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ANTECEDENTES Y RASGOS GROLOGICOS

El Complejo Cristalino de Espafia Central, en el que estd situa-
da la Hoja de San Lorenzo, estd formado por un macizo granitico.
de dimensiones batoliticas al que estan asociadas rocas metamorfiza-
das con intensidad variable. Es, en conjunto, un gigantesco macizo
tectonico que por el E. termina en el flanco sur-occidental de las
Cordilleras Théricas y por el O. en las extensas regiones graniticas
y metamorficas de la mitad N. de Portugal. Sus partes centrales,
que son las mis elevadas, corresponden geolbgicamente a las zonas
mas profundas, ya que las rocas que en ella aparecen son en su ma-
yor parte granitos y rocas metamoérficas, cuyo metamorfismo corres-.
ponde a las condiciones mas intensas de la facies de las anfibolitas.
Sus extremos, tanto el oriental como el occidental, forman regiones
menos elevadas, y también menos profundas desde el punto de
vista geoldgico, pues en ellos se observa una desapariciéon pro-
gresiva de los granitos y una intensidad decreciente en el metamor-
fismo que corresponde a las condiciones de la facies de las anfi-
bolitas epidéticas o, incluso, a las de la facies de las pizarras verdes.

[.a zona central de este complejo cristalino, que por término
medio tiene unos 50 km. de anchura, es una sucesion compleja de
plataformas de altitud media cercana o superior a los 1.000 m. y
de sierras con elevaciones superiores a los 2.000, orientadas en
general segfin la direccion dominante en todo el macizo, la ENE-
0SO. Esta disposicién estd condicionada, en su mayor parte, por
factores tecténicos, hasta tal punto, que las sierras pueden conside-
rarse en su mayoria como macizos tecténicos secundarios diferen-
¢:almente elevados. dentro del principal.

El conjunto de alineaciones que genéricamente se viene denomi-
nando «Sierra de Guadarramay, o simplemente «La Sierray, «E1 Gua-
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darramayr, por los habitantes de las zonas proximas, es en realidad @

ana serie de sierras o macizos que ocupan, dentro de la zona media < 2 g o

del Complejo Cristalino, la parte mas oriental, en los limites entre § 2 " g e § %
las provincias de Madrid y Segovia. Geograficamente la Sierra es w g @ 2 ® =2 3
el conjunto de elevaciones que separa las dos mesetas castellanas en & © © o © © =
esta zona, pero si se utilizan este, o Jos otros términos, en sentido N EE V

geologico, hay que hacer extensiva la denominacion a las planicies é M 7

elevadas situadas a su pie, counstituidas por los mismos materiales % N 7,

que la Sierra propiamente dicha.

La Hoja de El Escorial esta situada (lig. 1) en el limite meridio-

nal del conjunto cristalino de El Guadarrama con la meseta terciaria
del N. de Madrid. Excepto en el angulo SE., que esta ocupado por
los sedimentos continentales del borde de la Meseta, ¢l resto de su
superficie estd exclusivamente formado por fos materiales del com-

==
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plejo antiguo. Aunque no quedan dentro de ella (¥) restos de sedi-

+ + + +
+ + + + +

mentos depositados en las mesetas y en las sierras durante la gran

transgresion del Cretacico Superior, se puede asegurar que estas

+
N

zonas debieron quedar cubiertas en esta época, al menos cu parte,
por las aguas marinas, pues mas al occidente (Hoja de Villaviciosa)

+++@+‘

+ + +

aparecen las formaciones clasicas de arenas v calizas que flanquean > +

+ o+
.
&

en retazos aislados al Sistema Central, tanto por su borde 5., como en

+¢
~—Ndvalcarnero—

su horde septentrional.

+

Los problemas geoldgicos fundamentales gue se han planteado en
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esta region son, como en todo el conjunto cristalino de que forma P E A
+ + +

+ +

una pequefia parte, determinar el modo de formacion de los granitos,

4
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establecer las relaciones de contacto entre ellos y las rocas metamor- bad

ficas asociadas, deducir las relaciones de causa-efecto entre unas y

otras, y fijar las edades relativas de los distintos tipos rocosos. Por

+ o+ 4+ 4+

lo que se refiere a la formacion terciaria continental con la que entra
en contacto, el problema que mas ha llamado la atenciéon es, sin

+ 4+ F ++ ++ 44+
+ + 4+ F +F

duda, la fijacion de su edad estratigrafica, asunto atin no definitiva-

T T T T N S e N

e

mente esclarecido.

T T i i

Es facil comprender que en el pequefio ambito de esta Hoja,

+ + + + + T Yy
=

situada en el limite de dos formaciones que ocupan una considerable

+ 4+ 4+ 4+ +
Cebreros.

superficie del centro de Espafia, no hayamos encontrado las claves !

P T T T T it S I

(*y Junto a Villalba (C1) hemos marcado un afloramiento creticico que es en realidad

+ o+ + F
+ o+ F o+ At
+ 4+ + 4+ + + + + + + A+
P
+ o4+ 4 4+ 4

una reducidisima reliquia respetada por la erosién de solamente unos metros de exten-
sién.

Fie. 1.
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de todos los problemas a que antes hemos hecho referencia, aunque
si algunos datos interesantes, que unidos a los que se vayan logrando
en el resto de la regién, podran permitir algun dia plantear y resolver
los problemas de todo el Sistema Central Espanol, mucho mas
variado v complejo que lo que a primera vista viene pareciendo.
Porque a pesar de ser una region cercana a Madrid v de tener una
red de comunicaciones bastante densa, se debe decir que de la Sierra
de Guadarrama se pueden resumir muy pocos datos geoldgicos ge-
nerales, FExisten, no hay duda, algunos aspectos bien conocidos
(Morfologia por ejemplo), pero la extensa lista bibliografica sobre
geologia de El Guadarrama es un conjunto atin no susceptible de
sintesis, en el que abundan los trabajos muy localizados en el espacio
o en la materia; en ella escasean extraordinariamente las referencias
con los datos que hoy se requieren, a la petrografia y petrogénesis
de sus formaciones, fallo muy importante en una region donde como
en #ésta, las formaciones geolbdgicas son casi exclusivamente los
granitos v las rocas metamorficas asociadas a ellos.

I.a mitad del siglo pasado sefiala el comienzo de los estudios
geoldgicos sistematicos en la Sierra de Guadarama por la Comision
formada para elaborar el primer plano geoldgico de la provincia
de Madrid ; de esta época son los trabajos de L. de Aldama (1851),
F. de Lujan (1851, 1852-a, 1852-b), Casiano de Prado (1852-a, 1852-53),
que junto con los de J. Ezquerra del Bayo, uno de los pioneros de
la geologia espafiola, forman una serie de publicaciones que hoy
s6lo tienen interés histérico.

Casiano del Prado recoge todos estos datos y aporta los suyos
propios en su descripcion geologica general de la provincia de
Madrid, documento basico de las investigaciones posteriores en el
que hoy pueden encontrarse comentarios y descripciones que, por
lo objetivas, no han perdido actualidad (1864) : su mapa geoldgico,
publicado algo antes (1852-a), es también el primer documento geo-
l6gico en el que se fija la extension de cada una de las unidades
geologicas fundamentales.

C. del Prado, ademas de describir y dar indicaciones litologicas,
precisas para aquel tiempo, sobre la litologia de las dos formaciones
fundamentales de la Sierra, granito y gneis, traslada observaciones

ANTECE
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muy interesante sobre las relaciones de contacto entre unas y otras
rocas (1864, pp. 50-56) y llega a establecer el origen sedimentario
de la formacion metamorfica por la existencia entre Jos gneis de
calizas cristalinas y de capas carbonosas (p. 84), que deben tener un
origen organico. Aunque C. del Prado no di6 indicaciones precisas
sobre la edad relativa de las formaciones graniticas y metamorficas
de la Sierra, parece admitir implicitamente que los gneis son ante-
riores al granito, y que esta ultima roca ha hecho intrusion en la
primera.

I Macpherson, fu¢ mas explicito que C. del Prado, en cuanto a
la atribucion de edades al Guadarrama y a las rocas que lo forman;
referencias directas a esta regidon se encuentran constantemente en
sus numerosos trabajos de caracter litolégico y tecténico sobre las
rocas metamorficas espanolas (1879, pp. 20-21; 1883-84, pp. 44-358,
365-418; 1901, pp. 128, 183-138). Sus observaciones sobre la edad
de algunas regiones del Sur de Kspana, donde en algunos puntos
encontrd sedimentos cambricos discordantes sobre las rocas crista-
linas, le hicieron pensar que todas las rocas metamdrficas de la
Peninsula eran de edad arcaica; sin otros datos de peso que esta
desgraciada generalizacion, asignd esta edad a los gmneis y rocas
afines del Guadarrama y establecid para ellas (1883-84, p. 357) una
sucesion estratigrafica en cuatro niveles que estarian representados
con mas o menos desarrollo y espesor en toda la Peninsula (granito
gnésico-gneis micaceo-micacitas y talcocitas), A partir de entonces,
v atin mucho después de sus trabajos, ya que Macpherson tuvo in-
fluencia considerable en los gedlogos espafloles del comienzo de este
siglo, se han venido designando los materialeg metamdrficos de la
Sierra como arcaicos, o con los adjetives de estrato-cristalino, que
durante mucho tiempo ha sido sindénimo forzado de Arcaico.

Las ideas de Macpherson sobre la edad del Sistema Central y de
sus materiales persistieron, como antes indicamos, durante bastante
tiempo; L. Mallada (1895, pp. 331-349) las recoge integralmente, y
J. Carandell las defiende, sin aportar nuevos datos, en su trabajo
sobre las calizas cristalinas intercaladas de vez en cuando entre los
gneis en muchos puntos de la Sierra (1914, pp. 58-63). Este mismo
autor poco después (C. Bernaldo de Quirds y J. Carandell, 1915,
paginas 8-9) dice textualmente lo siguiente: «Es la del Guadarrama’
una sierra arcaica, tal vez la més vieja de nuestra Espafia... Formada
en su mayor parte de material estrato-cristalino (gneis), se muestra
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como el sedimento de un remotisimo mar precambrico..,, por un
impulso orogénico —probablemente el que los gedlogos Hlaman «ha-
ronianoy— venido del Noroestey.

Estos conceptos sobre la edad de los materiales metamoriicos del
Sistema Central empezaron a tambalearse con la aparicion del tra-
bajo de I'. Lotze (1929), en que estudia la serie metamorfica de la
Bodera en las zonas mas orientales del Guadarrama: encuentrn este
autor una transicion gradual entre los sedimentos siltiricos vy las
micacitas y gneis que hasta entonces se hablan considerado como

arcaicos, lo cual indica que el proceso metamortico tuvo lugar en wi

o

¢

época mas reciente, con mucha probabilidad postsilirica. Este mismo
autor (p. 21, trad. esp.), supone que existen muchas probabilidades
de que en las zonas mas occidentaies del Guadarrama, las que se
relacionan con la zona de esta Hoja, las rocas metamorficas sean
también sedimentos paleozoicos metamorfizados.

Tos datos aportados poco despucs por E. Schroder {(1839) con-
firman las conclusiones de I7. Lotze ; este autor (p. 241, trad. esp.)
se refiere al limite oriental de el macizo de El Berrueco, donde ios
granitos entran en contacto con una serie metamorfica que com-
prende desde rocas gneisicas, micacitas y pizarras nodulosas, hasta
pizarras ordinarias y cuarcitas, que muy probablemente son silfiricas.
Estas zonas, aunque quedan alejadas del ambito de la Hoja de El
Escorial, son los jalones mas cercanos por el E. de estas series
metamoérficas de origen sedimentario, donde ha de buscarse la in-
terpretacion genética del Guadarrama Central, con el que estan rela-
cionadas en transicion mas o menos gradual.

Desde esta época, la opiniéon mas admitida sobre las rocas meta-
morficas del Guadarama es que representan sedimentos del Paleo-
zoico inferior, transformados con posterioridad al Siluriano, ya que
las pizarras de este piso aparecen afectadas por el metamorfismo.
Queda por resolver si dentro de esta serie metamorfica existen tam-
bién representantes de otros sedimentos anteriores a esta edad, pero
sobre este punto, en el estado actual de nuestros conocimientos sobre
el Guadarrama, no pueden emitirse mas que hipotesis. En algunos
puntos, especialmente en las zonas orientales del Sistema, la serie
metamoérfica, hasta los granitos, comprende rocas de claros antece-
sores arcillosos o cuarciticos que son las rocas integrantes del Silu-
riano espafiol; en las zonas centrales, donde queda la Hoja de El
Escorial, ademas de éstas rocas, aparecen de vez en cuando interca-
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laciones de carbonatos metamorfizados que representan antiguos
sedimentos caledreos que no aparecen nunca en el Siluriano, y que
en cambio son frecuentes en el Cambriano espafiol, como ya lo hizo
notar €. del Prado en 1852 (p. 169). s probable, por tanto, que en
4 base de las series metamorficas del Guadarrama, que han sufrido
¢l metamorfismo con mayor intensidad (gneis glandulares y mig-
matitas) estén representados sedimentos de esta edad. aunque para
suponer esto no poseamos mas datos que el de la existencia de estas
calizas cristalinas ; el metamorfismo ha destruido por completo todo
resto fosil que pudiera existir.

Sobre la existencia de sedimentos anteriors al Cambriano existen
atin mas profundas dudas. Las series de metamorfismo progresivo que
llegan a comprender al Siluriano; son concordantes con la foliacion
de las pizarras de esta edad, como ya lo bizo notar C. del Prado
(1833, p. 170) v I*. Lotze (1929, p. 16, trad. esp.). lo cual hace pensar
en una seric sedimentaria continua exclusivamente paleozoica, mas
que en una serie en la que aparecieran sedimentos precambrianos 16-
gicamente discordantes con los paleozoicos.

Como en la Hoja de Kl Escorial solo se encuentran los repre-
sentantes mas profundos de toda la serie metamorfica del Guada-
rrama (gneis glandulares, ¢ incluso en algunas zonas gneis mig-
maticos), no pueden encontrarse cn ella nuevos datos que den luz
sobre el problema de la edad de los sedimentos de que provienen ;
a eésta zona hay que hacer extensivas las interpretaciones o suposicio-
nes que se deducen de las zonas mas orientales del Guadrrrama,
donde aparecen los términos menos metamorfizados, enlazados con

sedimentos silurianos apenas transformados.

Sobre la edad de los granitos y rocas plutonicas a €l asociadas las
opiniones son en general concordantes, aunque un analisis detallado
de los datos demuestra que los argumentos que se poseci no son
precisamente muy numerosos. J. Macpherson (1901) indico que entre
el final de Devoniano y el comiendo del Secundario tendrian lugar
ias intrusiones de las masas graniticas y porfidicas de toda la region
occidental de la Peninsula vy los autores posteriores que han tocado
este problema, siempre de pasada, han admitido implicitamente esta
edad. Fl metamorfismo de contacto, que afecta al Siluriano en las
zonas orientales de la Sierra, apoya esta conclusion, pero desgracia-
damente las rocas cristalinas del Sistema Central no entran en con-
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tacto con series estratigraficas mas recientes para fijar con mas pre-

cision su emplazamiento después del Siluriano. En logica pura, solo
se puede indicar que los granitos son anteriores al Creticico que
fianquea los bordes meridional y septentrional del Guadarrama, va
que estos sedimentos quedan inafectados por los granitos. Tampoco
existen series de determinaciones sobre edad absoluta de minerales
radiactivos relacionados con los granitos, que nos pudieran servir para
fijar con mas precision su edad. La Gmica determinacion realizada
de toda la Sierra de Guadarrama se refiere a una torbenita de los
granitos de Colmenarejo (C 3), localidad que queda dentro de la Hoja
de EI Iscorial (f. de D. l.eal Luna, 1943), que da por el método
de uranio-plomo una edad de 424 millones de afios ; aunque este dato
concuerda con una edad carbonifera para el mineral vy los granitos
en que aparece, por si solo no es suficientemente demostrativo.

Evolucion parecida han tenido las ideas referentes a la orogenia,
tectonica y morfologia del Sistema Central Espafiol. J. Macpherson
en todas sus publicaciones del Gltimo cuarto del siglo, aboga por una
primera fase de elevacion del sistema montafioso en el Precambria-
no, con una segunda £€poca de actividad tecténica al final del Car-
bonifero, en la que se formarian los grandes macizos graniticos.

La arquitectura de ia Cordillera quedaria entonces establecida
en sus grandes rasgos, ya que para este autor el papel de los movi-
mientos y tecténica alpidica en el Sistema Central Espafiol seria muy
supeditado.

Por la misma época, Penck (1894-a) duda de las opiniones del
autor espafiol, pues al estudiar la posicion de los sedimentos creta-
cicos que flanquean la cordillera por el N. y el S., o que estan repo-
sando sobre el macizo antiguo en sus valles longitudinales (Lozoya),
encuentra desniveles considerables que sélo pueden ser achacados a
movimientos relativamente recientes, desde luego postcretacicos.

Analogas opiniones sobre el origen reciente del Sistema Central
pueden consultarse en las obras clasicas de T. Fischer (1891, 1893,
1894) sobre Geografia espafiola,

Las ideas de los gedgrafos germanos tuvieron poco eco en sus
colegas espafioles, pues en la bibliografia geoldgica del primer cuarto
de siglo persiste la idea de un Sistema Central elevado durante el
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hercinico que se establecié sobre un edificio arcaico plegado durante
ta orogenia caledémica (¥).

En 1923, E. Hernandez-Pacheco en un trabajo de conjunto sobre
el Sistema Central, modifica las ideas de Macpherson que hasta
entonces venian imperando entre los gedlogos espafloles, Para aquel
autor los rasgos fundamentales de la Cordillera son la consecuencia
de una tectonica de edad pirenaica que actud sobre un edificio ya
trabajado por la orogenia hercinica; apoya sus conclusiones en la
existencia en los bordes y centro del Guadarrama del plegamiento que
afectan al Cretacico e incluso, en regiones mas alejadas de las que
nosotros estudiamos, al Terciario inferior. Sus datos, que reavivan
en cierto modo las antiguas ideas de Penck (1894), son desarrollados
posteriormente por el mismo en trabajos posteriores (E. Hernandez-
Pacheco, 1929, 1930, 1931, 1934).

Aunque Stille y los gedlogos de la escuela de Gocettingen no fo-
caron el Sistema Central mas que indirectamente, con sus investiga-
ciones reformaron esta idea de la juventud relativa desde el punto de
vista orogénico y tectémico del Sistema Central Espafiol.

La tesis de J. E. Schwenzner (1936), resumida con posterioridad
en espafiol (1043), sefiala el comienzo de una nueva época en las in-
vestigaciones tectémicas y morfologicas de Espaila Central. Este
autor, partidario de las ideas de Penck (1894-a), admite que la cor-
dillera no existia como tal relieve durante el Cretdcico Superior,
cuyos sedimentos transgresivos habran cubierto totalmente su aAmbi-
to actual. Tras un detailado analisis morfologico de los relieves,
tanto de la Cordillera como de las mesetas que la flanquean, llega a
la conclusién de que, entre el Paleégeno y Neodgeno, se forma ei
el centro de Espafia una planicie erosiva que trunca indistintamente
los relieves originados durante la fase sivica. La formacion de la
Cordillera comenzaria con una gran «hundaciony que después se
fragmenté en una serie de bloques, un conjunto de los cuales for-
maria la Sierra de Guadarrama : al tiempo comenzaria la formacion

(*) Ya hemos comentado anteriormente las ideas de I, CarandeH (1914, 1915). Opi-
niones parecidas se encuentran en J. Dantin Cereceda (1922), Dupuy y. Novo (1926), etcé-
tera. S. Calderén (1884 a 1885) y L. Ferndndez Navarro (1916) también conceden especial
importancia a los movimientos hercinicos en la génesis del Sistema Central. ‘
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de una planicie de allanamiento cuyos restos forman el nivel M3 (hoy
entre 1.250 y 1.550 m.) con creacion de los depdsitos del Mioceno
superior que rellena las mesetas castellanas.,

Este periodo de formacion de relieves en la zona axial con arra-
samiento y sedimentacion correlativa persistiria hasta el Pontiense,
después del cual hubo una nueva elevacion por fracturas, que oca-
siond el contraste marcado entre las zonas de cumbres y las plata-
formas o rampas situadas a su pie. A consecuencia de esta eleva-
cion se formd un segundo nivel, el M2 (hoy entre 1.600-1.200 m.) que
forman las planicies talladas en los materiales cristalinos situados
al pie de la sierra. Por Gltimo, al final del Plioceno, y antes del de-
posito de terrazas fluviales, tendria lugar un dltimo levantamien-
to de menos importancia que el anterior, que produciria presiones
y desniveles en las rampas del S, de la fractura; su consecuencia
serfa un ultimo allanamiento, el M1, situado hoy entre los 880 y
1.050 m.

Poco después del trabajo general de Schwezner, aparece la pri-
mera publicacion de P. Birot (1937), sobre morfologia del Gua-
darrama, estableciendo dos niveles de arrasamiento en el zdcalo
cristalino que flanquea la sierra propiamente dicha, en cada una
de sus vertientes; uno de ellos precretacico, que serviria después
de base a la serie sedimentaria de esta edad, parcialmente disecado
en algunos puntos donde la erosion ha desmontado el borde de
fos materiales cretacicos, junto al territorio cristalino, vy otro de
edad posterior que ha arrasado conjuntamente el complejo grani-
to-gneis, el Cretaceo apoyado sobre ¢l, e incluso el Palebgeno dpo-
yado en concordancia sobre el Creticeo superior; este ultimo for-
ma los zbcalos précticamente horizontales que se extienden desde
el pie de la sierra hasta el limite de la zona de relleno de materia-
les del Terciario superior, en las cuencas de las dos mesetas.

P. Birot (1937) estudia las relaciones entre estas Hanuras de
arrasamiento llegando a una serie de interpretaciones provisionales
que comentaremos con cierto detalle, ya que en la Hoja de San Lo-
renzo se exhiben magnificamente estas dos fronteras morfologi-
cas. El escalon de mas de 150 m. que separa el zécalo cristalino de la
lanura inferior, rellena por sedimentos detriticos del Terciario supe-
tior, podria interpretarse como el «plano de la penillanura precreta-
cica, levantado casi hasta la vertical por una flexién, y posterior-
mente exhumado. de su cobertera cretacico-paledgenay (pag. 161,
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traduccion espanola), Analiza a continuaciéon los puntos oscuros de
esta interpretacion, v supone que «la superficie de El Escorial se ha
formado en funcién del nivel de relleno representado por la serie
detritican (pag. 163, traduccion espanola). Respecto al contacto en-
fre esta superficie con la zona montanosa, hace notar la existencia
de relieves aislados sobrepuestos al zdcalo (como [.as Machotas),
y por el contrario. entrantes o gollos de la superficie de erosién
dentro de la zona montaflosa; esta disposicidn, segun el autor, no
se puede explicar suponiendo que la superficie de Kl Kscorial sea
posterior a los accidentes tecténicos que han originado la sierra,
ni tampoco admitiendo un sistema de [racturas complejo que habria
sido la causa de la sinuosidad del contacto de la plataforma con la
sierra. Para Birot parece més razonable admitir una anterioridad de
las fallas respecto a las superficies de erosionm, y un ciclo de erosiéon
que respetaria e icluso exageraria los escarpes de falla en algunos
puntos, mientras que en otros, por erosion lateral fluvial (pag. 165,
traduccién espafiola), la superhcie invadiria el ambito montafioso.
Los cerros destacados de la montaiia (Las Machotas, El Estepar),
serfan «monadnocksy», cuya altura sobre la superficie de erosidén in-
dicaria la magnitud de Ia masa rocosa arrastrada.

Dentro de esta serie de publicaciones tecténico-morfologicas de
las timas décadas, merece ser destacado el trabajo de F. Vidal Box
(1942) sobre la linea de fractura que limita la sierra de Guadarrama
en el borde meridional del zocalo cristalino, accidente tectdnico de
primera magnitud que ya habia sido reconocido en el siglo pasado.
Fstudia en diversos puntos las caracteristicas morfolégicas de zo-
calo cristalino y del Terciario, recientemente separados por tal acci-
dente, y llega a la conclusion de que el escarpe rocoso es el labio
levantado (pag. 129) de la falla que se ‘habria formado, de acuerdo
con las ideas de Schwenzner, durante el Mioceno, aunque se habria
reactivado durante el Plioceno: los sedimentos groseros con blo-
ques que fosilizan en parte el escarpe del borde del macizo, serian
la consecuencia de esta reviviscencia reciente (pag. 130).

En los filtimos afios. P. Birot, en colaboracion con .. Solé Sa-
harts, han publicado nuevos trabajos sobre Morfologia y Tectoénica
del sistema central (1951-¢, 1951-b, 1954). En el primero vuelven a
liamar la atencidon sobre el hecho paradoéjico de que las zonas mon-
tafiosas estAn unas veces limitadas por escarpes de falla sobre las
que chocan las llanuras de erosion, y otras veces corroidos profun-
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damente con formacion de montes islas. Segun los autores, si se
supone que las fallas de los «horstsy son posteriores a las su-
perficies de pie de monte, habria que encontrar montes islas en los
macizos culminantes ; en el caso contrario habria que admitir que el
ciclo erosivo que ha originado la llanura, ha respetado el escarpe
inicial de la falla, lo cual es también dificil de concebir, segun los
autores, en las condiciones climaticas que se suponen para estas zo-
nas durante el Terciario superior (1951-a, pag. 807, traduccidon es
pafiola). Después de discutir estos hechos «contradictoriosy, los au-
tores suponen que podrian ser explicados admitiendo una primera
fase de dislocacion durante el Mioceno, y en fecha posterior una se-
gunda fase de actividad en la que se formarian las llanuras de ero-
siébn con montes islas, que terminarian al comienzo del Cuaternario.

Fl altimo trabajo de estos autores (1954) es una monografia mor-
fologico-tectonica de la parte central y oriental de la Cordillera Cen-
tral, en el que analizan una serie de cortes transversales, entre los
que se estudia el sector comprendido entre Segovia y El Escorial
(pags. 26-29). Consideran que el escarpe entre la llanura terciaria
y el pais cristalino es mas que una falla, «un escarpe por flexion,
fosilizado por la colmatacion miocénica antes que la erosion hubie-
se tenido tiempo de suavizarlon (pag. 29).

Consideran como posibilidad de explicacién de la evolucion tec-
ténico-morfologica (pags. 45-49, pags. 33-37), una hipbtesis en la que
hacen jugar las compensaciones isostaticas posteriores a la fase de
compresién que originaron por fracturacion los macizos, en fun-
cién de la plasticidad de las raices profundas sidlicas de la Cordi
llera.

Dentro de la Hoja de San Lorenzo, los autores de esta explica-
cién, afiadieron algunos datos nuevos sobre la tecténica y morfo-
logia de esta region (J. M. Fhster y F. de Pedro, 1954-a, 1954-b).
Se puso de manifiesto (1954-a, pag. 51) que la falla meridional de
la Sierra de Guadarrama, es de tipo inverso, con un plano inclinado
hacia el NO. de 70° a 80°. También sefialaron una importante frac-
tura -con direccién submeridiana que sigue méas o menos el curso
del rio Guadarrama en su sector final, dentro del pais granitico, se-
parando dentro de la plataforma de arrasamiento dos bloques bien
definidos denominados: de Colmenarejo (C 3) y de “Torrelodo:
nes (D 2), de distinto estilo tecténico y composicién petrologica,
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poniendo de manifiesto la importancia de las [racturas de este tipo
en la evolucion de la Cordillera.

Iin el segundo trabajo (1954-p, pag. 56-65), se acusa la impor-
tancia del accidente tectonico de El Escorial, que limita por el SE. al
macizo de Abantos (A 2) que en conjunto puede considerarse como
una boveda anticlinal de gneis con nucleo granitico, con sus flancos
estirados o rotos en sus dos vertientes,

Los sedimentos detriticos que se extienden al Sur del macizo
cristalino de la Sierra, han sido también objeto de numerosos traba-
jos. Asoman en la Hoja de San Lorenzo en su angulo SE. y entran
directamente en contacto con los granitos y los gneis a consecuen-
cia de la falla meridional del Guadarrama. En otras partes, como
al SE. de Valdemorillo (fuera ya de la Hoja de San Lorenzo), es-
tos materiales se apoyan en clara discordancia sobre las calizas, mo-
lasas y areniscas del Cretacico superior o sobre las margas y arenas
rojas del Paleogeno, que en conjunto estan plegadas con mayor o
menor intensidad. El origen continental y su edad postoligocena
parecen fuera de toda duda, pero al intentar precisar su edad den-
tro del Terciario superior, o al considerar con mas detalle su manera
de formacion, las opiniones son mas variadas.

T.os materiales de estos sedimentos detriticos proceden de los
del macizo cristalino, y en ellos dominan, como es natural, las rocas
y minerales mas resistentes. Cerca del contacto son, con frecuencia,
grandes bloques (hasta de mas de un m?) redondeados mas por la
descomposicion quimica #n sitw, que por un transporte prolongado ;
los bloques estdn empastados en una masa de arenas arcillosas, gra-
vas, cascajos, en la que puede notarse un comienzo de estratificacion.
Mas al S. los elementos de mayor tamafio desaparecen gradualmente,
dando origen a una formacién de arenas cuarzo-feldespaticas, maés
arcillosas, que de vez en cuando tienen algtn lecho de grava, apre-
ciandose en conjunto una mayor estratificacién, que a veces llega a
estar cruzada,

C. del Prado (1832-53, pags. 172-173) (1864, pags. 159, 177) que
fué el primero que estudié con detalle estos materiales, los consi-
deré diluviales, formados por arrastres violentos y generales de los
materiales de la sierra por mantos de agua. Esta edad fué admiti-
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da por Macpherson, Mallada, Penck (1894), = incluso en épocas mas
recientes por Fernandez Navarro y Goémez Llarena (1916), Ober-
maier y Carandell (1926), Dupuy de Lome y Novo (1926), Caran-
dell (1928). Segtun esto, la masa sedimentaria estaria perfectamente
diferenciada de los materiales miocenos, bien datados, en los que
abundan los intervalos de formacion de sedimentos quimicos que
ocupan el centro y NE. de la cuenca dei Tajo.

Royo v Goémez en una serie muy numerosa de trabajos (1918,
1922, 1926, 1928-¢, 19285, 1928-c, 1929-¢, 1929, 1930), Roman y
Royo (1922) y el Instituto Geoldgico y Minero en sus hojas 1:50.600
de la cuenca alta del Tajo (Algete, Madrid. Alcald de Henares), con-
sideran en cambio a estos sedimentos de edad miocena, superior,
entre el Tortoniense y el Pontiense. L.a opinion estd avalada con el
hallazgo en algunas zonas relativamente cercanas a la sierra, de
restos fosiles de edad miocena y por existir en algunos sitios terra-
zas antiguas de edad pliocena superpuestas a la masa de sedimen-
tos detriticos. Royo considera por tanto que existe una continuidad
estratigrafica entre los sedimentos del centro de la cuenca del Tajo
y los de su horde, debiéndose las diferencias litologicas y estructu-
rales entre unos y otros a un cambio lateral de facies; los sedimen-
tos groseros y totalmente detriticos serdn los formados en los bor-
des de la cuenca: los mas finos e incluso los de origen del centro
de la depresién del Tajo serian sincronicos con los anteriores.

Desde los trabajos de J. Royo, todos los autores estan de acuer-
do en considerar como miocénicos todos los sedimentos del borde de
la sierra, excepto, claro estd, los formados mas recientemente en
los cauces de los rios actuales y los paleogenos mas antiguos que
afloran en algunas zonas del borde, pero atin quedan algunas dudas
sobre su datacion exacta, pues I, Hernandez-Pacheco (1930, pagi-
na 67, y en otros varios trabajos), cree que estos materiales son algo
més recientes (pliocenos). Realmente es dificil establecer con preci-
sion la edad estratigrafica de estos materiales, tanto por la inexisten-
c¢ia en las regiones proximas a la sierra’de restos fosiles, como por
la dificultad de establecer correlaciones seguras entre estos sedimen-
tos detriticos poco estratificados y los sedimentos finos del Mioceno
que asoman al SE. de la sierra. '

Sobre su modo de formacién, las opiniones también son diver-

~

cas. C. del Prado (1864) los supuso formados como grandes man-
tos de arrastre torrencial, y de opinion parecida fueron todos los
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autores espanioles del siglo pasado. Penck (1894-0) y L. Fernandez
Navarro (1815), v este autor y J. Goémez de Llarena (1916), se opusie-
von a la idea de A, Bayssélance (1884), que consideraron los sedimen-
tos groseros con bloques que aparccen en el borde como formaciones
de origen glaciar. Los bloques v cantos no muy rodados indican
que han sido arrastrados de distancias no muy grandes por un ré-
gimen torrencial intenso que quizad esté relacionado con los levanta-
mientos mas recientes del Guadarrama, incluido el de la fracturacién
de su borde meridional.

Sobre la naturaleza y composicién de los materiales de esta Hoja
xiste una amplia lista de referencias, entre las que merecen ser des-
acadas las de 5. Calderon (1884-p, 1910), F. Quiroga (1874, 1875,
IRSG, 1887, 1886, 1890, 1893); L. Fernandez Navarro (1891, 1903,
1909, 1910, 1916-b, 1916-r, 1916-d, 1929) de caracter mineraldgico y
petrografico, muy descriptivas y locales, v las de J. Muiioz del Cas-
tillo (1004, 19065, 1906, 1908) dedicadas a los yacimientos y manan-
tiales radiactivos de Colmenarejo y Valdemorillo. Entre estas pu-
blicaciones merecen destacarse el trabajo de J. Carandell (1914), en
el que se estudian con detalle algunos de los yacimientos de calizas
cristalinas intercaladas en el gneis y el del P, Vicuila (1929), que
estudia petrografica v mineralégicamente la comarca de El Escorial.

La mayor parte de los datos petrograficos sobre las rocas cris-
talinas de esta region, exceptuando los materiales morfologicos, es-
tan recogidos v elaborados en el trabajo de sintesis de M. San Mi-
guel de la Camara (1936). En ¢pocas mas recientes algunos autores
de esta IHoja (E. lbarrola y J. M. Foster, 1950, J. M, Fuaster y 7. de
Pedro, 1934-a. 1954-0, J. M. IFaster y E. Ibarrola 1956, F. de Pe-
dro. 1956) han aportado nuevos datos sobre la petrologia y compo-
sicion de los materiales de esta Hoja. A estos trabajos y a los ante-
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riores haremos de nuevo referencia en el capitulo correspondiente.
Lo mismo haremos con los antecedentes relativos a hidrologia, mi-
neria, sondeos, etc., de cardcter excesivamente local para ser tra-
tados en este capitulo.
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[.a zona a que corresponde esta Memoria esta fundamentalmente
constituida por parte del escalon cristalino que con direccidn
NE-SO. forma la verdadera Sierra del Guadarrama en el centro de
la Peninsula Ibérica, sobre el que destacan las cumbres que dan fiso-
nomia v relieve a una unidad litolégica mayor. Situada en su parte
meridional, es zona de transito desde la fosa del Tajo, representa-
da por los terrenos del Angulo SE. de la Hoja, hasta la divisoria de
aguas con la cuenca del Duero, situada a escasos kilémetros. Hidro-
graficamente, por tanto, queda integramente en la cuenca del Tajo,
y aunque divergen los cursos de agua en las mas variadas direccio-
nes, al final se refnen para cortar de NO. a SE. el borde meridional
de la sierra, en direccién encontrada con el titular de la cuenca.

Topografia.—FEn la vertiente S. de la Sierra de Guadarrama,
pueden diferenciarse claramente tres regiones desde el punto de vis-
ta morfologico:

1o TUna lanura sedimentaria situada al pie de los materiales
cristalinos, con unos 700 m. de altura media, que desciende después
en suave rampa hasta la parte central de Castilla la Nueva.

2.° Una plataforma de pie de sierra, labrada sobre el granito y
rocas metamoérficas, que puede considerarse también como una lla-
nura poco accidentada y ligeramente elevada sobre la anterior, unos
100-200 m., con rebordes claramente visibles a lo largo de la linea
de separacion (foto 3); se extiende con suaves relieves y débiles pen-
dientes en una anchura de unos 15 kilometros hasta chocar brusca-
mente con la zona montafiosa.

39 Una cuerda axial de montafias, la sierra en sentido estric-
to, que se levanta brusca y agrestemente sobre la plataforma cris-
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talina, manteniéndose sus cumbres casi ininterrumpidamente a los
1.600 m. en la zona que nos interesa.

FEsta disposicién escalonada, o en graderio, puede reconocerse
claramente en la Hoja de San ILorenzo, estando representados ele-
mentos de cada una de estas tres unidades fundamentales.

TLa llanura sedimentaria ocupa el angulo SE. de la Hoja, con
una serie de colinas muy suaves, aunque a veces estan profunda-
mente abarrancadas en sus materiales detriticos poco coherentes.
en la que se desarrollan los dos valles que corresponden al rio Gua-
darrama, al Oeste, y al arroyo de Trofa al Este; entre ambos que-
da una loma de casi direccién N-S., divisoria de aguas entre el Gua-
darrama y el Manzanares, que en st suave ascenso llega a fosilizar
el labio de la falla principal, permitiendo el trazado de las principa-
les vias de comunicacién de Madrid con el NO. de la Peninsula. En
sus dos vertientes se han excavado multitud de barrancos y car-
cavas, normales a los dos valles citados, y a otros normales a €stos,
formando una red secundaria ortogonal muy diferente de las otras
dos zonas. Toda ella estd constitulda por arenas gruesas con cantos
muy gruesos, fundamentalmente en contacto con la segunda zomna,
disminuyendo de tamafio segtin se alejan de la fractura hasta dar un
material muy homogéneo como se aprecia en el fondo de los valles
situados unos 80 m. mas abajo, el del arroyo de Trofa, y 140 el del
tio Guadarrama, destacAndose en éste perfectamente el tipico can-
turral correspondiente a terrazas.

La segunda zona es la mas desarrollada dentro de la Hoja, pues
la ocupa en mas del 60 por 100 ; estd constituida por una platafor-
ma de erosién sobre material granitico en el que destacan pequefias
elevaciones formadas casi siempre por berrocales del mismo ma-
terial. Como va se ha dicho, queda separada del sedimentario por la
potente falla que con direccion NE-SE. ha dejado levantado el labio
superior correspondiente a la zona de fuertes pendientes en que se
encajan los rios que corren en busca de la fosa del Tajo.

En conjunto forma una amplia depresion, llamada muy propia-
mente Hoya, en la que se asientan la mayor parte de los términos
municipales de (Guadarrama, Los Molinos, Alpedrete, Villalba, Hoyo
de Manzanares (foto 8), Torrelodones, Galapagar (foto 3), El Es-
corial (foto B), Valdemorillo y Colmenarejo: sobre ella se elevan
algunos cerros y serrezuelas con direccion tendente a la N-S. vy
rebasando muy poco los 900 m., a excepcion del denominado Canto

RASGOS DE GEOGRAFIA FISICA v HUMANA 29

del Pico, que llega a los 1.011 m. Alrededor de los 350 estan las
cumbres que, vistas desde la llanura madrilena, semejan altas mon-
tafias, por corresponder al labio superior de la fractura que limita
la sierra por su parte meridional, y que, puesta al descubierto
en la mavor parte de su longitud por la erosion, obliga a los rios
y arrovos a cncajarse en pintorescas gargantas en un paisaje de
extraordinaria aspereza, cubiertas las cimas y laderas de Curiosos
perrocales y cantos aislados de formas fantsticas y caprichosas.
De este tipo es la denominada Cuesta Blanca, al 5. de Torrelo-
dones, que, aunque situada a la misma altura que el pueblo, semeja
abrupta montafia desde ¢l valle del rio Guadarrama, el cual aisla
parciaimente de la plataforma granitica a este avanzado cristalino
en que persiste una pequefa escama de gneis activamente trabajado
por la erosion. '

Los Altos de Galapagar apenas destacan de la caotica disposi-
¢ion de los berrocales que hay en toda esta zona, pasando desaperci-
bidos ante el resalte que supone la subida por la carretera hasta la
altura de la plataforma en que se asienta el pueblo. Tgual podemos
decir de otros que, como Conjunro o {ongosto, se encuentran sin
destacar dentro de esta region tipicamente granitica, donde la dis-
yuncion crea una morfologia de cerros y canchos aislados con gran
diversidad de cantos en las mas variadas posiciones.

Esta disposicion se adopta en todo el dngulo SO. de la Hoja, si
bien predomina aqui una disyuncion concéntrica del granito, estan-
do los cerros formados por una capula que se descama alrededor y
que los canteros aprovechan a veces para obtener piezas largas.

En las Hanadas entre El Escorial, Villalba y Guadarrama, apa-
recen timidamente estos berrocales, cubiertos por suelos de dehesa
producidos por profunda alteracion del granito en estas zonas pla-
nas de dificil drenaje, lo que permite por otra p2rte una frescura
capaz de sustentar abundante ganado durante todo el ano, y conse-
cuencia de ella es la posibilidad de desarrcllo de famosas ganade-
rias de toros de lidia.

En la parte NE. se alza una agreste sierra denominada del Es-
tepar, formada por un gran bloque granitico de fuerte pendiente en
su cara S. hacia Hoyo de Manzanares, mientras que en la N, se
suaviza y permite el desarrollo de amplias cabeceras de arroyos que
a veces bajan desde los 1.400 m., explotando las diaclasas de la roca.
La presencia de este elevado macizo imprime cardcter de rudeza a
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esta zona, y sus alrededores se ven afectados por una accidentada
topografia y escasez de agua, por lo que no prospera con la inten-
sidad de zonas mas alejadas de las principales vias de comunica-
cién, pero que permiten un mejor desenvolvimiento de las activida-
des humanas.

La zona de cumbres se manifiesta majestuosa arrancando brus-
camente de los 1.000 metros para alcanzar los 1.754 de Abantos y
mantenerse por encima de los 1.500 en su corrida desde el Barran-
co de la Cabeza hasta salirse del horde de la Hoja en busca del puer-
to de Guadarrama. Tiene direccion casi N.-S. y empalma con las mas
altas cumbres de la Sierra, situadas bastante mas al N. ; y como ellas,
esta formada por una cubierta de gneis, la cual progresa muy poco
en la Hoja contigua. La vertiente mas fuerte es la oriental, que se
desarrolla en un par de kildmetros, en proyeccién horizontal, en el
tramo situado al S. de Abantos, pero luego se abre en amplio, aun-
que accidentado valle, labrado en granito a partir del arroyo del
Boqueron.

La carretera que desde San Torenzo lleva a Robledo de Chave-
la, bordeanlo la anterior alineacién, es paralela a la fractura que se-
para a las Machotas, dos colosos graniticos de lamativo aspecto
cénico en la plataforma de andlogo material, alzindose hasta los
1.460 m. de altura y al amparo de los que ha nacido y mantenido
Zarzalejo, explotando sus granitos y los diques de porfido que los
limita por la parte Sur.

El paisaje —En conjunto predomina el terreno granitico con for-
mas topograficas bien caracteristicas, dificilmente confundibles con
las correspondientes a otras formaciones, y como quiera que el gra-
nito adquiere tal desarrollo que la mayor parte del suelo de la Hoja
esta formado por él o por los productos de su disgregacion, impri-
me un caracter dominante en ella. En las zonas de elevada altitud
y climas frios y secos, con fuerte variacién anual y diurna de la tem-
peratura, como sucede en esta zona, la alteracion quimica disminu-
ve notablemente, mientras que adquiere gran valor la disgregacién
mecanica, que cuartea y fragmenta la roca, creando una topografia
de pedregal 4spera, agreste y variada, con agudos picachos y cres-
tas, profundos tajos con cantiles verticales o por lo menos fuertes
pendientes, caprichosos canchales o berrocales (fotos 22, 23 vy 24)
y curiosos tormos y cantos de formas inusitadas, de las que tanta
riqueza hay en la zona de esta Hoja, como el Canto del Peso y
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Cochino de Galapagar, el de Torrelodones (foto 21), los magnificos
canchales de Collado Villalba, Hovo de Manzanares y especialmente

“los alrededores de Colmenarejo.

Desde la zona de cumbres se divisa un panorama amplio, per-
diéndose la linea de horizonte euntre los tonos azulados del valle del
lajo, y quedando a nuestros pies los dos escalones perfectamente
diferenciados por su topografia v color. Se manifiestan como gran-
des llanuras en las que destacan pequefios cerros coronados por edi-
ficaciones, la cuadricula de largas tapias de piedra que circunda gran-
des posesiones, y un trazado de carreteras que semejan de facil re-
corrido por quedar ocultas las que penosamente trepan los puertos,
como es el caso de la de Galapagar desde Madrid, cuando salva el
resalte producido por la falla principal.

Las zonas de bosques han desaparecido de los terrenos graniti-
cos casi en su totalidad, extinguiéndose con ello las antiguas um-
brias que segtin C. del Prado (1864), constituian lugares oscuros, mo-
tivo de etimologia del propio nombre de El Escorial, antiguos escu-
riales de la sierra, y sin relacién con supuestos montones de esco-
rias de muy dudosa existencia en tales parajes.

T.a principal masa arborea estd en relacién con los gneis y sobre
ellos se desarrolla en frondoso pinar por el angulo NE. de la Hoja,
mientras que son encinas las de la pequefia mancha inmediata a
Torrelodones.

La compacidad de la roca y lo ingrato del clima hacen del suelo
granitico de esta parte de la Sierra de (Guadarrama, un suelo arido,
pero en aquellos puntos en los que la disgregacion quimica del gra-
nito adquiere cierta importancia y produce arena gruesa Y esponjo-
sa, la vegetacién espontanea es exuberante, tanto la arborea como
la de monte bajo, bosques de pinos, encinas, robledales v espeso
monte hajo con gran variedad de especies, principalmente jaras, re-
tamas y cantuesos.

Hidrografia.—Ta hidrografia de esta Hoja es muy sencilla : for-
ma parte de la red hidrografica de la vertiente Sur de la Sierra de
Guadarrama en su sector occidental. Toda ella es tributaria del Tajo
vy no existe ningfin rio de verdadera importancia. Sus principales
vias de desagiie son los rios Guadarrama y Aulencia, éste de menor
recorrido e importancia que aquél, T.a direccién media de éstos es
de NNO-SSE., asi como la mayoria de sus afluentes. T.a parte supe-
rior se desarrolla en la mancha granitico-gneisica y aqui es donde
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tiene maxima pendiente y caracter torrencial: la inferior corre con
suave pendiente por la planicie terciaria, de materiales detriticos
poco consistentes. Iin la sierra, la red fluvial es de caracter torren-
cial; en la planicie sedimentaria es mas regular, con amplios cauces
excavados en las arenas.

Il rio Guadarrama nace, en la Hoja de Cercedilla, al Sur del
Puerto de la Fuenfria y en su cabecera, en esta Hoja se le unen una
serie de arroyvos que hacen que lleguen a la nuestra con bastante
caudal y més regular curso. Entra en la de San TLorenzo. frente al
kilémetro 47 de la carretera de Madrid a I.a Corufia, en la forma-
cion granitica de la Hoya de Villalba-Guadarrama, por la que co-
rre hasta pasado el poblado de la Estacion de Villalba (foto 7).
A partir de este punto se encaja en la formacién granitica que rodea

por el Iiste la Hoya, pasa muy cerca al Qeste de la estacion de To-

rrelodones y, siguiendoe encajado en pintoresca garganta hasta las
Casas del Canal, sale poco después del cerro en que estan edificadas,
continuando con direccién N-S., hasta su salida por el lado Sur de
la Hoja a la llanura terciaria. En esta garganta, un poco al Norte
de las Casas del Canal, se construyd en tiempos de Carlos TIT una
presa que atn se conserva (foto 2) y un canal para llevar aguas
hacia l.as Rozas para unirlas al Manzanares, excavandose poco mas
de un kildometro en el terreno sedimentario compuesto alli de arenas
vy cantos de gran tamafio, '

Tl rio Guadarrama recibe varios afluentes, en general de poco
caudal. Por el lado derecho occidental y de Norte a Sur figura el de
Pradovera, los Guatel primero y segundo, que se unen poco antes de
desembocar en el Guadarrama, precisamente en el lugar donde el
Guadarrama abandona la direcccion NE-SE. para tomar la O-E. que
siguie hasta Villalba. El Arroyo Loco, afluente del Guatel primero,
que nace como ¢€ste en las laderas orientales del mazico de :Aban-
tos. En las laderas, entre Navalquejigo y Galapagar, se forma otra
cabecera dentro de la formacién granitica, cuyos regajos y torrentes
se unen para formar el Arroyo de San Gregorio, con direc-
cion N-S. hasta la altura de Galapagar, donde toma la O-E. hasta
su desembocadura frente a la Estaciéon de Torrelodones. Entre este
punto y el Puente del Retamar entregan sus aguas al Guadarrama
una serie de pequefios arroyos y barrancos, y ya en la zona terciaria
le prestan sus aguas tres arroyos de corto curso y pequefios cauda-
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les: los del Manchén, del Camino y de {Carcalacueva, todos en di-
reccion media NO-SE.

Por el lado oriental recibe mucha menos agua, procedente toda
de los montes graniticos del Norte de Alpedrete, Collado Villalba
y Hoyo de Manzanares, y del Sur y Iiste de Torrelodones, donde
se forman amplias cabeceras. El primero de alguna importancia es
¢l de Poveda, que con direccion NE-5O., excepto en el trozo final
después de su confluencia con el Arroyo de Los Llanos, que lleva
la NO-SI. y desemboca en el trozo final despucs de la carretera
de Collado Villalba a la estacion del ferrocarril de Villalba. Méas al
Este se forma el Arroyo Villalba que con fuerte pendiente y direc-
ci6on media NE-SO. va al Guadarrama ; mas al Este atn, en los mis-
mos montes, nace el lamado Peregrinos, que resulta de la union de
varios arroyos. El Arroyo de la Torre se forma mas al Sur y al
Oeste, a la altura de Torrelodones, con direccion media N-S. en su
recorrido por el granito y NE-SO. en el Terciario, para desembocar
antes del Puente del Retamar, Mas importancia tiene el (Arroyo La-
zarejo que se forma en las laderas occidentales de las colinas tercia-
rias entre Las Rozas y Las Matas, y que con direccion E-O. desembo-
ca inmediatamente al Norte del Puente del Retamar. Mas al Sur le
presta aguas el de la Retorna con igual direccion y de mucha me-
nos importancia. Finalmente, siguiendo el borde Sur de la Ioja y
también con direccion E-O. le da aguas el Arroyo de la Fuentecilla.

En el lado Este de la Hoja hay dos arroyos de relativa impor-
tancia que son afluentes ya fuera de la Hoja, del rio Manzanares:
el de Maximo v el de la Trofa, que nacen por la union de varios arro-
yos al Sur de Hoyo de Manzanares y de los cerros al Este de To-
rrelodones, llevando primero direccién N-S. y luego NNO-SSE.,
hasta salir de la Hoja para unirse al Manzanares.

El rio Aulencia es la arteria del desagiie del lado occidental de
la Hoja, Se forma por la reuniéon de varios arroyos que mnacen
en las cabeceras entre la vertiente Sur del macizo de Abantos, del
Barranco -de la Cabeza vy Este de Las Machotas, todos ellos en direc-
cién NO-SE. Después de la dltima confluencia sigue al Sur de San
Lorenzo y de El Escorial con direccion N-E.: hace un fuerte y am-
plio codo para tomar definitivamente la direccion NO-SE. hasta su
salida de la Hoja, al Oeste de Villanueva del Pardillo, vy unirse al
Guadarrama. Los pocos afluentes de este rio carecen de impor-
tancia.
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También confluye fuera de la Hoja el Arroyo del Pardillo, de di-
reccion NNO-SSE., que nace en los cerros gvaniticos del Sur de Ga-
lapagar y Este de Colmenarejo.

Vias de comunicacion.—lLas vias de comunicacidon que atravie-
san la IHoja son numerosas y permiten a los habitantes de ella no
solo comunicarse facilmente entre los diversos pueblos de la zona,
sino con el resto de Espafia. En primer lugar pasa por ella la linea

del ferrocarril del Norte, con estaciones en Las Matas, Torrelodo-

nes y Villalba ; aqui se bifurca, y una rama va a El Escorial, con es-
tacion también en (Galapagar, y otra a (Guadarrama; la primera pasa
por Avila y la segunda por Segovia.

La carretera de Madrid a LLa Corufia la atraviesa desde su angu-
lo SE. al NO., pasando por Las Matas, Torrelodones, Villalba y
sale de la Hoja poco antes de llegar a Guadarrama. De esta carrete-
ra parte: en Torrelodones la que va al Hoyo de Manzanares y si-
¢uie a Colmenar Viejo; la que va a la Colonia de la Estacién y a
Galapagar; la de Collado Villalba que sigue a Manzanares; la de
La Granja y Segovia por el Puerto de Navacerrada: Ja de Alpedre-
te v la que va de Norte a Sur a Galapagar y Colmenarejo.

Otra carretera importante es la de Madrid a Avila, que pasa
por Galapagar, El Escorial y San lorenzo de El Escorial, de la
cual parte una que va a Las Casas del Canal y a Torrelodones: la
de Galapagar a empalmar con la carretera de La Corufia; el ramal
de Navalquejigo y el de Valdemorillo. De EI Escorial parte otra
que va a Valdemorillo y llega a Navalcarnero, y de ésta parte un
ramal que pasa por Peralejo y Zarzalejo. Finalmente de San Toren-
zo sale la que va a Guadarrama para unirse en este pueblo a la ge-
neral de La Corufia, y en ella nace la pista que conduce al Valle de
los Caidos. '

Todos los pueblos de la Hoja estan comunicados entre si por
buenas carreteras.

GEOGRAFIA HUMANA

Son pocas las poblaciones en esta Hoja, pero casi todas ellas
de méas de 1.000 habitantes. T.a mayoria, si no todas, son lugares
elegidos por los habitantes de Madrid, como residencias veranie-
gas, lo que hace que en estio aumente en mas del 100 por 100 en
muchas de ellas el nimero de sus habitantes.

Destacan por la importancia de su colonia veraniega, San Lo-
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v \'illalba, con pintorescos ba-

renzo y El Escorial, Torrelodones
rrios de sefioriales villas, alegres y elegantes, y con magnifica ur-
hanizacion,

En la zona serrana se explota el granito, uno de los mejores ma-
teriales de construccion, en Villalba, Alpedrete, Zarzalejo, Valde-
morillo, Hoyo de Manzanares, También se explotan los diques de
lamprofidos para recebo de firmes de carretera y para hacer ado-
quines.

La riqueza principal en todos los pueblos de la Hoja es la gana-
deria y la canteria; en todos los pueblos de la zona granitica sus
moradores son expertos canteros que labran con maestria la piedra
berroquefia y cuentan con buenos constructores de casas utili.zando
el granito. En muchos de ellos hay pequefias industrias, si bien en
alguno su importancia industrial se ha reducido enormemente en
estos fltimos afios (Valdemorillo, por ejemplo).

Los centros de poblacion situados en la Hoja son:

Alpedrete.—Se halla a 40 kilometros de Madrid. Altitud 919 me-
tros con 948 habitantes. En la villa 656 y en otros 292.

Collado Villalba.—A 38 kilometros de Madrid, Altitud 917, con
3355 habitantes. En la villa 931 y en la estacion 2.424,

Colmenarejo.—A 29 kilbmetros de Madrid. Altitud, 872, y 479 ha-
bitantes. _

El Escorial —Se halla a 48 Kkilémetros, siendo su altitud de 909,
teniendo una poblacion de 8.102 habitantes. En la villa, 2.920 y en
otros 182. . )

Galapagar.—Situado a 33 kilometros de Madrid. Altitud, 881;
tiene una poblacion de 1.647 habitantes, de ellos en la villa, 1.472
y en otros 175. .

Hoyo de Manzanares.—Se halla a 35 kilometros de Madrid. Al-
titud, 1.001, con una poblacién de 1.810 habitantes. En la villa 942 y
en otros 368.

San T.orenzo de El Escorial.—Situado a 49 kilébmetros de Ma-
drid. Altitad, 1.040; poblacion, 7.182 habitantes. En la villa, 6.656
y en otros, 526. ‘

Torrelodones.—Distante 30 kilémetros de Madrid. Altitud, 845,
con una poblacion de 1.278 habitantes. En la villa, 416 ; estacion, 676
v en otros, 186. ,

Valdemorillo.—Situado a 45 kilémetros de Madrid. Altitud, 817,
con una poblacién de 1.431.
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Zarzalejo.—Distante de Madrid 58 kildmetros. Altitud 1.104, con
una poblacion de 921, En la villa, 627, y en otros, 204,

De todos ellos, el mayor que da nombre a la Hoja, es San Lo-
renzo de El Escorial, con 7.000 habitantes y una importante pobla-
cibn veraniega y flotante durante todo el afio. Dista 49 kildmetros
de Madrid, y su altitud es de 1.028 metros en el Monasterio, pero
la poblacién se extiende por la ladera del pie del macizo de Aban-
tos, alcanzando unos 100 metros mas de altura en su borde Norte.
Iis uno de los centros de turismo mas conocidos y visitados en Es-
pana, principalmente por su célebre Monasterio, y muy concurrido
por su privilegiada situacion al pie de la Sierra de Abantos, lo que
permite disfrutar de los encantos de la montafia v de la amplitud de
horizonte de la planicie, cerrada por el Norte y Oeste por altos ce-
rros ; queda abierta al Sur y Este a la extensa llanura de la depre-
sion terciaria del Tajo. Rodeada de paseos de vegetacién frondosa,
singularmente en el Valle del Batdn, y con fuentes en sus alrededo-
res que constituyen agradables lugares de esparcimiento y descanso.

Por su importancia y magnificencia merecen ser resefiados, aun-
que muy brevemente, el Monasterio de El Escorial y el Monumento
Nacional del Valle de los (Caidos.

El Monasterio de San T.orenzo el Real, de El Escorial (foto 1), al
Norte del cual y a mas altura se encuentra la poblacién de San T.o-
renzo, v al Este, en el hondo, la de El Escorial, Tomamos de la
Guia de El Escorial, escrita por el P. JuliAan Zarco Cuevas, algunos
datos de interés de ésta sobre esta maravilla arquitectéonica, que ocu-
pa 34.000 metros cuadrados, rodeada por la parte Norte y a Poniente
por dos grandes explanadas llamadas Lonjas, y por los Sur y Este, por
jardines. En la construccidén de las obras se empled la piedra berro-
quefia o granito, abundante en la localidad, y en cuya labra son maes-
tros sus habitantes ; los tejados estan cubiertos con pizarras y plan-
chas de plomo. Su estilo se ajusta a los cinones del arte grecorro-
mano, predominando el orden dérico. Consta de 16 patios, 11 algi-
bes, 88 fuentes, 13 oratorios, siete refectorios, nueve torres, 15 claus-
tros, 87 escaleras, 300 celdas, mas de 1.600 pinturas al éleo y mura-
les, 1.200 puertas y 2.673 ventanas. De esta magnifica obra se ha
dicho con razén: «El Monasterio de El Escorial es majestuoso y
sublime como la religién divina que le di6 el ser; severo y melancé-
lico como su augusto fundador: fibrica verdaderamente portentosa
por lo bello y delicado de sus lineas, por lo hien entendido de sus
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proporciones, por la atinada combinacién de todas sus partes y por
la exquisita sencillez de que hace gala en medio de su misma gran-
deza.»

Ordend su construccion el rey Ielipe II, en accién de gracias
por la victoria de San Quintin, dedicandole a San Lorenzo, porque
en aquel dia se gand aquel hecho de armas. Se inicié la construc-
cidon con la colocacion de la primera piedra el dia 23 de abril de 1563

- por el mismo IFelipe 11, v se terming el dia 13 de septiembre de 1584

con la colocacion de su wltima. Dirigid las obras al principio el autor
de sus planos Juan Bautista de Toledo, y a la muerte de éste, Juan de
Herrera, que las termind y dejé las trazas de las Casas de los Ofi-
cios. A Herrera sucedié Francisco de Mora, a quien se deben las
trazas del estanque, Compana y la iglesia de El Escorial. Alguien ha
dicho de ¢l: «Y como por otra parte, la artificial construccién de
granito excede de las dimensiones normales, el Monasterio, al pie
del circo formado por el Risco de los Abantos y Las Machotas, pa-
rece de por si un cerro mas que en adelante forma natural parte in-
tegrante de la extensa Sierra Carpetanan (C. Bernaldo de Quirds
y J. Carandell, 1913, pags. 38-39),

L.a grandiosa hasilica se empezd el dia de San Bernardo del afio
1563 y fué consagrada el 30 de agosto de 1593 por el Patriarca de
Alejandria, Nuncio de Su Santidad en Espana, en presencia del Rey
Felipe 11 v su hijo don Felipe; son admirables sus pinturas y la
grande y magunifica arafia que pende del medio de la boveda, de
cristal de roca labrada en Milan, con mas de 200 kilogramos de peso,
sujeta por un barron de hierro de 26 m., de una pieza, KEs también
digna de mencién la libreria del coro. Todos los libros son de la mis-
ma traza y forma y abiertos tienen 1,67 m. de ancho por 1,05 de
largo. Sus hojas son de pergamino de macho cabrio y ternera, igual-
mente blancas por ambos lados. Tienen bellisimas iluminaciones y
orlas. Cuenta con 219 cantorales de las mismas pieles, letras, marca
v encuadernacion, guardados en estantes y cajonerias labradas en
ricas maderas.

El visitante de este célebre Monasterio puede admirar el magni-
fico y severo panteén de Reyes, que ocupa una rotonda debajo del
Altar Mavor de la Pasilica, en cuva entrada hay una hermosa ver-
ja de bronce dorado a fuego, y que sirve de sepulcro a los monar-
cas espafioles, v el variado y elegante de Infantes que consta de nue-
ve cAmaras sepulerales, con sus altares correspondientes; sus suelos
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son de marmol blanco de Caygras de Bardiglio, vy las paredes reves-
tidas de marmol de Florencia, con fajas blancas de Carrara, que
guarda los restos de las demas personas pertenecientes a la familia
real. Ambos panteones son obra posterior v sumamente rica.

Dentro del Monasterio estan el palacio y habitaciones de Ireli-
pe II, en el que son de admirar sus 290 tapices que cubren las pare-
des. La entrada se efecttia por el lado Norte. Las habitaciones rea-
les se hallan unas decoradas y amuebladas al gusto del siglo xvrr,
donde se admiran 290 tapices de la Real Fabrica de Tapices de Ma-
drid, que representan cuadros de Goya, Bayeu y otros insignes pin-
tores. Otras habitaciones se conservan como las habité Felipe II y
son las mas sencillas ¥y que producen mas emocién.

Ademas del grandioso Monasterio y el Palacio, merece ser visi-
tada la llamada Casita del Principe, construida en 1772 por orden
de Carlos IV siendo Principe de /Asturias, por lo que se le did ese
nombre. Es obra de don Juan de Villanueva; estd decorada con
muy buenas pinturas, mereciendo citarse entre sus habitaciones el
salon llamado de la Torre. Posee una rica coleccion de bronces,
asientos, relojes, y todo el mobiliario es de lo mas elegante y lujoso
del siglo xvrrr. Las paredes de las salas, tapizadas con seda y raso,
con flores y finos bordados en seda de colores, merecen una dete-
nida visita para comprender el esplendor de una época. Causa gran
admiracion igualmente las piezas de maderas finas que con gran
profusién se presentan al visitante.

El Monumento Nacional del Valle de los Caidos se estd constru-
yendo en el circo de Cuelgamuros; es un cerro granitico rodeado
por elevaciones mayores, en las que actualmente se realiza una in-
tensa repoblacién forestal. Cuando esté finalizado, este paraje de por
si bello, serd el mas grandioso de la Sierra de Guadarrama. Por
deseo de S. E. el Jefe del Estado se ha construido para que en &l
reposen los restos de los que dieron su vida durante la guerra de
Liberacioén.

El Monumento consta de una cripta en forma de cruz, excavada
dentro del granito, de 270 metros de longitud y 45 metros de altura,
que tiene en el crucero 40 metros de didmetro, rematado en lo alto
por una bella boveda de mosaico. El interior estid adornado con pin-
turas alegoéricas y en los laterales de la nave se han tallado las capi-
llas donde reposaran los restos de los caidos.

Sobre el cerro donde se ha excavado la cripta se ha construido una
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gigantesca cruz (foto 4) de 153 metros de altura, con brazos de 48
metros de largo, apoyada cn su basa por cuatro grandes Qrupos
escultoricos que representan los Evangelistas, labrados en caliza ne-
gra de Calatorao, que contrastan con la estructura de la cruz, reci-
bierta de granito.

La Cruz de los Caidos se divisa desde gran distancia, pero su
magnificencia solo se percibe situandose a su pie v pensando en su
significado.

Climatologia —I1 clima de esta region es francamente mediterri-
neo, en su variedad continental, con fuerte variacion anual y diurna
de la temperatura para un mismo punto, pues ademas hay gran di-
ferencia entre la parte montafiosa de la zona norte y la planicie me-
ridional. El clima es seco, con maximo de luvia en primavera y oto-
flo, y minimo muy pronunciado en estio - v también es distinto el
valor en la zona serrana que en la planicie.

A continuacidén insertamos el cuadro de datos climéticos de San
Lorenzo, facilitados por el catedratico de Fisica del Aire, de la Fa-
cultad de Ciencias, doctor Moran Samaniego, y en el que se reca-
gen los restmenes de dieciocho afios de observaciones en el territo-
rio de la Hoja,

Lemperaturas

Media Media . Liuvia
. ds‘ Qe Media Gl‘l mm.
maximas minimas
Enero ... ... ... .. ... .. .. 8,7 0,4 4,6 67
Febrero ... ... ... ... ... .. 10,3 1,4 5,9 M
Marzo... ... ... ... .. ... 12,3 2,6 7,5 947
Abril ..o 15,9 5,3 10,6 5
Mayo ... ..o 19,1 78 13,5 80
Junio ... oo 25,1 12,6 18,9 40
Julio ... .0 29,4 15,7 22,6 O
Agosto... ... e e 29,7 15,8 2.8 16
Septiembre.. ... ... .. ... .. 24 4 12,6 18,5 ™0
Octubre. ... ... ... ... ... .. .. 17,5 7.8 12,7 Y7
Noviembre. ... ... ... ... ... .. 1,7 4,0 7,9 102
Diciembre... ... ... ... ... ... .. 9,2 1,7 5.5 89
Anual .. .0 L 17,8 7,4 12,6 838
Temperatura maxima absoluta ... ... ... ... 39,8 en julio
Temperatura minima absoluta ... ... ... ... — 9.8 en enero
Direccion dominante del viento ... ... ... N.
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ESTRATIGRAFfA vV PETROGRAFFA

Dentro del ambito de esta Hoja existen las formaciones geolo-
gicas siguientes : ,

I. El complejo cristalino, formado por granitos y gneis. Ocu-
pa mas de las cuatro quintas partes de su superficie,

IT. El pequefio residuo de sedimentos cretacicos, superpuesto
a los granitos en las cercanias de Villalba.

ITT. Los sedimentos detriticos del Terciario superior, que ocu-
pan el angulo SE. de la Hoja.

IV, Los aluviones y terrazas cuaternarias que asoman en las
margenes del rio Guadarrama, y que més al Sur en las Hojas colin-

dantes adquieren mavor desarrollo.

Lo El complejo cristalino

Dentro de la primera formacién geolégica pueden diferenciarse,
desde el punto de vista cronolégico relativo y litologico, las siguien-
tes unidades:

A. El conjunto metamérfico, formado casi en exclusiva por
gneis glandulares y migmatiticos, con algunas intercalaciones loca-
les de marmoles calizos o magnesianos, o rocas ricas en silica-
‘tos calcicos y magnésicos.

B. El conjunto granitico, constituido por rocas cuya composi-
cion varia entre la de los granitos propiamente dichos v las rocas
granodioriticas.

C. Las formaciones filonianas (cuarzo, aplitas, pegmatitas, por-
fidos, lamprofidos, diabasas), unas veces claramente discordantes,
otras con relaciones de contacto mas difusas y que atraviesan o es-
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tin incluidas en las dos formaciones anteriores. Algunas de estas
rocas son claramente posteriores al complejo granitico-metamoOrti-
co; otras, como veremos mas adelante, son sincronicas con una u
otra roca y pueden ser consideradas como una secucla de los proce-
sos de formacion del granito o del metamorfismo que ha impuesto
las caracteristicas de aquellas rocas, Dentro de ellas ¢s muy dificil
establecer una cronologia relativa, pues como veremos mas adelan-
te, existen datos que parecen indicar distintas posibilidades de for
macion y de edad para algunos tipos (pegmatitas por ejemplo).

A, La formacidn setamdrfica.—l.os gneis y rocas asociadas apa-
recen en la Hoja de San Lorenzo en cuatro macizos aislados: Uno
de ellos, el mas extenso, forma parte de la gran mancha metamor
fica que se prolonga por el SO. y S, hasta Villa del Prado, y que
termina por el Norte, muy cerca del borde septentrional de ila
Hoja en las inmediaciones del pueblo de Guadarrama; esta mancha
corresponde a la zona de mayores elevaciones y en publicaciones an-
teriores ha sido denominada «Macizo metamoérfico de Aban
tosy (A 2), por ser este vértice el mas elevado de toda ella.

T.as otras tres estan localizadas en el borde meridional del ma-
cizo cristalino, y por estar cortadas por la falla meridional del Gua-
darrama deben representar las partes visibles de un conjunto mayor
soterrado al Sur de la falla, bajo la cobertera mesozoica y cenozoica
de la cuenca del Tajo. De los tres manchones. el mas oriental esta
localizado en el comienzo del antiguo Canal del Guadarrama (D 3),
que tomaba aguas en la presa del rio, actualmente un tanto derrui-
da y fuera de uso. Fué sefialada por C. del Prado (1864) y represen-
tada en los planos geoldgicos del siglo pasado, pero en publicacio-
nes posteriores fué borrada, aunque mas tarde L. Fernandez Nava-
rro {1928) recordéd de nuevo sus existencia, Tiene, a grandes ras-
gos, forma triangular de dimensiones muy reducidas, sin sobrepasar
el medio kilémetro cuadrado.

Otra de las manchas metamorficas de este borde Sur, también
de dimensiones exiguas, se extiende desde el arroyo Vinatea hasta
el Cerro del Madrofial (CD 4) ; estd separada de la tercera, v mas im-
portante, la del SE. de Valdemorillo, por una estrecha apofisis gra-
nitica que llega hasta el limite con los sedimentos terciarios. Iista
4ltima (C 4) se prolonga hacia el Sur de la Hoja, hasta penctrar en
1a de Villaviciosa de Odén, donde adquiere relativamente gran ex-
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tengion, segln se ve en la publicacion correspondiente ; aunque la
correspondencia entre nuestros lumites y los senalados anteriormen-
te por Galvez Canero y Jordana Soler en la Hoja 538 (Instituto Geo-
Wgico y Minero de Lispana, 1941) no es completa, podemos afirmar
haber seguido paso a paso los limites de esta formacion en la zona
de borde, y creemos haber representado adecuadamente los con-
tactos.

Los gneis, unas veces nodulares o glandulares («augengneisy,
de los autores alemanes) y otras veces de caracter migmatitico con
alternancias entre capas oscuras ricas en minerales micaceos y capas
ciaras formadas casi exclusivamente de cuarzo y feldespatos, son las
rocas que integran todas las manchas metamorficas de la Hoja. Su
composicion mineraldgica, aunque variable cuantitativamente, es
siempre la misma; y si se descartan algunas zonas donde pueden
estudiarse fenomenos locales de. metamorfismo regresivo con trans-
formaciones de los minerales originarios en otros de mas baja tem-
peratura (clorita, moscovita y epidota), puede asegurarse que den-
tro de la extension estudiada el grado de metamorfismo es en todos
los puntos practicamente el mismo.

Las diferencias que pueden encontrarse entre los gneis sobre el
terreno e incluso microscopicamente en el Laboratorio, son las de
cardcter estructural a que antes se hizo referencia, pero la distribu-
cién espacial de estas variedades es tan irregular, que resulta impo-
sible trasladar al plano de forma adecuada las zonas en las que do-
minan los gneis glandulares y los migmatiticos, pues ademas entre
unos y otros existen variedades de transito dificiles de encajar en
uno u otro tipo; por ejemplo, con mucha frecuencia se pasa de un
gneis glandular en el que los noddulos de feldespato estan perfecta-
mente individualizados y tienen forma mas o menos elipsoidal (fo-
to 15), a un gneis en el que los nddulos son progresivamente mas
alargados, hasta el punto de que dejan de estar formados por un
solo cristal de feldespato alcalino, y llegan a fusionarse en bandas
lenticulares (foto 16); entre estas variedades de aspecto embrechi-
tico y los gneis embrechiticos propiamente dichos, en los que las
bandas cuarzo-feldespéaticas son mdas continuas, hay muy poca dife-
rencia (foto 17).

A pesar de existir estas variaciones esporadicas de caracter es-
tructural, se puede decir en términos generales, que en la mancha
metamorfica de Abantos (A 2) dominan los gneis glandulares en sus
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zonas setpentrional y oriental; a partir de San Lorenzo hacia el
Qeste son progresivamente mas abundantes los gneis embrechiticos,
que después son los mas frecuentes en esta mancha metamdrfica en
su prolongacién fuera de la Hoja,

La pequenia mancha del Canal del Guadarrama estd casi exclusi-
vamente formada por gneis embrechiticos, pero en las otras dos de
este mismo Dborde del macizo, aparecen ambas variedades, dominan-
do mas las glandulares. Ademas de estas variantes de glandular y
migmatitico, existen en algunos puntos gneis con estructura pizarro-
sa o esquistosa, sin individualizacion de los minerales Acidos; son
menos frecuentes que los anteriores, y resulta dificil su representa-
cién en el plano, pues también se enlazan con los anteriores por tér-
minos de transicion ; tampoco existen en ellos diferencias mineral6-
gicas que puedan relacionarse con esta variacidon estructural, si se ex-
ceptia la mayor abundancia de biotita.

Las tres variedades fundamentales encontradas en esta Hoja, son
las mismas que aparccen en todo el Guadarrama Central, en donde
se presentan distribuidas, mas o menos, de la misma forma irregu-
lar, sin correlacidén aparente, como cabria pensar a primera vista,

entre su mayor o menor proximidad a los macizos graniticos, ya que

el contacto se establece indistintamente a través de las variedades,
glandulares, migmatiticas o esquistosas.

La composicién mineraldgica de todas las variedades es bastante
homogénea, todos son gneis, ricos en feldespato con bastante micro-
clina y un feldespato calcoalcalino de la composicion de oligoclasa,
que, con la biotita y la moscovita, son los otros minerales funda-
mentales ; en general, estas iltimas aparecen simultineamente, aun-
que con predominio de una de las dos, segin las variedades. Tam-
bién hay casos en que sélo existe o la biotita o la moscovita, pero
son raros,

En las variedades ricas en moscovita, se encuentra con frecuen-
cia asociada una proporcion reducida de silimanita fibrosa con rela-
ciones texturales, que indican que este mineral se ha formado a par-
tir del primero, quiza por aumento local del grado de metamorfismo,
favorecido por la gran proporcion de aluminio existente en la roca;
la coexistencia de la silimanita y del feldespato alcalino, inestable si
las condiciones de presion, temperatura y composicién para su for-
macién persisten, puede explicarse si se admite que, en las rocas del
Guadarrama Central, estas condiciones apenas se han logrado y que
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se trata solamente de una reaccién incipiente en la que aun no se:
ha alcanzado el equilibrio total entre los minerales que se trans-:
torman,

Ademas de todos estos nmunerales v del cuarzo que siempre es.
abundante, existen en algunos puntos vartedades turmaliniferas vy
granatiferas ; la turmalina es lo variedad comin negra, v el granate
tiene los caracteres de una variedad rica en almandino.

Los gneis turmaliniferos y granatiferos, no dejan de ser mas que
variedades localizadas y esporadicas ;

no puede hablarse en ningun
caso de un desarrollo regional de los granates, que pueda estar rela-
cionado con una mayor o menor intensidad del metamorfismo,

En los gneis existen otros minerales accesorios, como magneti-
ta, ilmenita, zircon, titanita y apatito. Esta parageénesis se repite sin
mas diferencias que las puramente cuantitativas; indicando por su
constancia unas condiciones de metamorfismo practicamente iguales
en todos los puntos de la formacion, por lo que puede afirmarse que
en la Hoja de San Lorenzo la tonica general del metamorfismo es
una gran mounotonia en la transformacién. Esto denota en primer
lugar que el metamorfismo que ha ocasionado la transformacion es
un metamorfismo regional clasico, establecido sobre grandes exten-
siones y durante un tiempo prolongado, ya que no aparecen sinto-
mas de que la paragénesis no haya logrado el equilibrio (excepto en
la aparicién de la silimanita que ya hemos explicado anteriormente) ;
en efecto, para encontrar variaciones en la intensidad del metamor-
fismo hay que alejarse por el Este hasta la Hoja de Buitrago, en
Jonde las ramas metamorficas que entran en contacto con el peque-
fio pluton de la Cabrera por su limite oriental, forma una serie
progresiva que va desde los gneis feldespaticos hasta los sedimentos
arcillosos apenas metamorfizados. Ademéas se puede concluir que la
transformacién metamoérfica se ha realizado en niveles profundos,
como indica la asociacion fundamental

cuarzo-oligoclasa-microclina-biotita v (o) moscovita

caracteristica de condiciones de formacion en todo analogas a las de
los granitos,

Existen algunas variaciones, fundamentalmente estructurales,
aunque también mineralogicas en el contacto de los gneis con el gra-
nito, que mas adelante se detallaran, pero estas modificaciones se
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concretan a un espacio tan reducido que se puede medir en metros,
que impide pensar en aureolas de metamorfismo de contacto super-
puestas al metamorfismo regional. Desde este punto de vista se debe
hablar mas de una independencia casi completa entre las dos forma-
ciones, aunque conviene tener presente que los granitos posteriores
al gneis apenas pueden haber afectado a éstos, por haberse formado
en mniveles y condiciones fisicas analogas: como la composicién de
unos y otros tampoco es muy diferente, parece l6gico y de acuerdo
con la realidad, que la formacion de granitos dentro de los gneis no
lleve aparejada modificaciones ni intensas ni espectaculares.

Esta serie metamorfica profunda que aparece en la Hoja de San
Lorenzo, representa un metamorfismo que en la clasificacién de
Grubemman y Niggli, corresponde en su totalidad a la catazona, y
en la de facies mineraldgicas de Eskola, a la facies de las anfiboli-
tas, aunque por las caracteristicas de la mayor parte de sus minera-
les no puede hacerse una clasificacion en subfacies con méas detall=.

Para poder hacer esto mas adecuadamente, utilizaremos las ro-
cas metamorficas procedentes de antiguas calizas y dolomias, o en
general, de sedimentos ricos en calcio y magnesio, que aparecen
intercalados entre los gneis en varios puntos del macizo metamoér-
fico de Abantos.

A estas rocas, desde el trabajo de J. Carandell (1914) se las viene
denominando colectivamente como calizas cristalinas, aunque esta
denominacién no sea muy apropiada, pues junto con marmoles ver-
daderos, aparecen una gran variedad de rocas piroxénicas y anfibo-
licas en las que los carbonatos han desaparecido por completo a con-
secuencia de las reacciones metamodrficas, o quedan en proporcion
reducida : es méas, hay yacimientos de rocas metamorficas ricas en
minerales calcicos y magnésicos, en los que no hay trazas de calci-
ta o dolomita, que también proceden de sedimentos originariamente
ricos en carbonatos.

En el trabajo de Carandell se describe con detalle el yacimiento
del puerto de Malagén (pags. 14-16), el tnico que queda dentro de
esta Hoja de los por él estudiados. Existen ademas calizas cristalinas

junto a la margen derecha del Arroyo del Batan, al Sur de los kilo-

metros 9-10 de la carretera de El Escorial a Robledo, en las proxi-
midades del cruce del Arroyo ILoco con la carretera de Guadarra-
ma-E! Escorial y en el Arrovo del Tobar. en el mismo borde Oeste
de la Hoja, puestas de manifiesto por la perforacién que se ha reali-
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zado por la traida de aguas de San Lorenzo. Es posible que ademas
de estos yacimientos existan algunos mas, pues esporadicamente he-
mos encontrado trozos sueltos de rocas anfibolicas y piroxénicas en
sitios alejados de los antes sefialados, que deben proceder de capas
mtercaladas en el gneis, dificiles de localizar.

Las rocas metamoérficas que se encuentran en todos estos yaci-
mientos son extraordinariamente variadas y cambian muy rapidamen-
te en su composicion mineraldgica de capa a capa, hasta el punto
que pueden tomarse muestras totalmente distintas en capas adya-
centes.

Las asociaciones mas frecuentes y mas importantes desde el pun-
to de vista de la determinacién de la intensidad metamorfica, son las
siguientes: '

Calcita (o dolomita)-flogopita-serpentina.
Calcita (o dolomita)-cuarzo-scrpentina.
Calcita (o dolomita)-olivino-serpentina-espinela.
Didpsido-actinolita.

Didpsido-flogopita.
Didpsido-flogopita-lornblenda.
Didpsido-flogopita-cuarzo-microclina.
Didpsido-ortosa.

Actinolita-cuarzo.
Actinolita-flogopita-serpentina.
Actinolita-flogopita-soisita-cuarsgo.

Ademas, aunque poco abundante, hemos encontrado granatc e
idocrasa en las calizas del puerto de Malagdén. Todos los minera-
les ferromagnesianos tienen muy poco hierro (flogopita incolora,
actinolita tremolitica, olivino muy rico en forsterita y diopsido
practicamente puros, antigorita incolora, etc.), lo cual indica que
los sedimentos originarios eran calizas magnesianas o dolomias muy
pobres en hierro.

La existencia, muchas veces en zonas muy proximas a yacimien-
tos, de variedades ricas en carbonatos y otras en las que £€stos han
desaparecido por reacciéon con la silice y otros componentes, indica
que durante el metamorfismo la movilidad de aquel componente ha
sido reducida y que de su proporcién local depende la abundancia o
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escasez de los minerales que acompanian o reemplazan a los carbo-
natos.

Las asociaciones encontradas son mas o menos caracteristicas de
las zonas mas profundas de la facies de las anfibolitas y algunas de
ellas (rocas con espinelas y con olivino) llegan a indicar condiciones
de metamorfismo mas intenso (facies de las cornubianitas piroxé-
nicas).

Estos datos estan de acuerdo con lo encontrado en los gneis
dominantes del macizo, en los que estan incluidas las rocas calco-
magnesianas, ya que en ellos la paragénesis banal

cuargo-microclina-oligoclusa-biotita (v/¢ moscovita)

es tipica, aunque no muy representativa de la facies de las anfiboli-
tas propiamente dichas, mientras que la asociacidén

cuarso-microclina-oligoclasa-moscovita (v/o biotita-silimanita)

representa ya ¢l paso de Ia facies de las anfibolitas a metamorfismos
superiores ; recordemos que, segtin H. Ramberg (1952, pag. 151), el
criterio mas apropiado para sefialar el limite superior de la facies de
las anfibolitas seria la transformacién

moscovita - cuarzo 2 ortosa - silimanita

que en las rocas de la Hoja de San T.orenzo comienza a manifestar-
se esporadicamente,

B. La formacidn granitica.—Las rocas graniticas que forman la
mayor parte del complejo cristalino en la Hoja de San Lorenzo, son
en realidad, un resto de un macizo de dimensiones batoliticas que
abarca ininterrumpidamente la mayor parte del sistema central, den-
tro del cual a modo de islotes, superpuestos a él, quedan aisladas las
zonas metamorficas. No es posible, por tanto, hacer extensivas las
descripciones y consecuencias que se deduzcan para tan pequefia su-
perficie a todo el conjunto que se extiende desde el meridiano de
Torrelaguna hasta cerca de la frontera portuguesa, pues dentro de
su mounotonia, en las distintas partes de este gran batolito aparecen
elementos diversos que acreditan una mayor complejidad que la que
hasta ahora se suponia,
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Dentro de la Ifoja, los granitos (¢n sentido amplio) carecen de
estructuras reconocibles sobre el terreno, o en la observacion mi-
croscopica, v no son raros los casos en que se pueda hablar de va-
riedades orientadas (fotos 19-20) que establezcan un transito hacia
el gneis o las rocas metamorficas que tienen superpuestas; estas
variedades se concretan a algunas escasas zonas del contacto y nun-
ca tienen desarrollo regional, Istamos, por tanto, en presencia de
un granito tipico desde el punto de vista estructural, en el que no
siempre existen trazas visibles de orientacion metamorfica.

Hay muchas variedades, tanto desde el punto de vista estructu-
ral como del mineralogico o de composicion, de las cuales solamente
se detallaran las que tienen una extension regional importante.

[] tipo del granito mas frecuente es una variedad gris de grano
medio, relativamente rico en biotita v en feldespatos; de ¢stos, por
regla general, ¢l mas abundante es el calcoalcalino, que se presenta
en cristales subidiomorfos de tamano elevado, profusamente zona-
dos. Ademas de la biotita suele tener moscovita, aunque siempre en
proporcién reducida i sin embargo, son raros los ejemplares en los
que falta este tltimo mineral, haciendo excepcion de la pequefia pro-
porcion de sericita que pueda existir a consecuencia de la alteraciéon
en los feldespatos. '

En el cuadro I estan incluidas las composiciones mineralogicas
cuantitativas de diez ejemplares de distintas zonas de la hoja, que
en conjunto pueden considerarse representativos de esta variedad de
granito de grano medio ; de los datos numéricos se deduce que, en
muchos casos, estos granitos deberfan denominarse granodioritas,
y por ello en la descripcion y en el plano geoldgico se les llama gra-
nitos granodioriticos.

Los granitos granodioriticos tienen, por regla general, inclusio-
nes basicas de tamafio variable, desde unos centimetros hasta cerca
de un metro, de formas mas o menos redondeadas. Destacan clara-
mente por su color gris oscuro o negro, sobre la masa gris clara
del granito, v en las superficies alteradas por su mayor o menor re-
sistencia a los agentes erosivos. Estas inclusiones, los gabarros o
negrones de los canteros de la sierra, estan formadas por un agre-
gado granoblastico de grano fino, de cuarzo, plagioclasa, ortosa y
biotita, con abundantes minerales accesorios (especialmente zircon y
apatito) con disposiciones texturales muy diversas: varian en com-
posicion desde las granodioritas ricas en biotita hasta verdaderas
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14,06 15,30 16,25 15,33

15,13

Puntos contados. ...

Colmenarejo.

Villalba.~ 8.

Galapagar.— 7.

6.

Torrelodones.

Valdemorillo.— 5.

3. Alpedrete. —4.

| Escorial. —=10. Torrelodones.

Alpedrete.

Zarzalejo.—2

1.

E

9.

(1955); los nameros 4, 6, 8 v 9 medidos por J. M. Fuster.

F. Chayes

Los nameros 1, 2, 3, 5, 7 y 10 medidos por
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cuarzodioritas. Se puede anticipar gue los gabarros son residuos de
la transformacion en granito de los enclaves xenoliticos de gneis
que abundan mucho en los contactos eutre el granito granodioritico
y la formacién metamorfica. Fxiste una correlacion que puede ha-
cerse extensiva 4 otras zonas del Guadarrama, entre la frecuencia y
densidad de gabarros dentro de la masa del granito, pues hacia las
zonas alejadas del contacto la cantidad de aquéllos disminuye por re-
gla general.

1.os granitos granodioriticos se extienden por las partes centra-
ies de la Hoja desde Villalba y Torrelodones hasta Valdemorillo, y
el angulo SO., formando la mayor parte de las zonas bajas del zo-
calo cristalino del pie de la sierra, y que por sus buenas propicdades
tanto en la extracciéon como en la resistencia a los agentes mecani-
cos y quimicos, es el mas utilizado como piedra de construccion.

Tixiste otra variedad de granito que ocupa zonas extensas den-
tro de la Hoja: es un granito de grano grueso, mas pobre en mine-
rales micaceos que el granodioritico, dspero en las superficies alte-
radas y en la fractura, y en general menos apropiado para la cante-
ria por su rotura menos facil, En €l es dificil encontrar los enclaves
hasicos tan frecuentes en la variedad anterior, y en conjunto se pre-
centa como masas de gran uniformidad.

In seccion delgada se caracterizan por la abundancia relativa de
cuarzo y feldespato alcalino y la menor proporcion de biotita y pla-
gioclasa con respecto al tipo granodioritico ; este altimo mineral no
presenta estructuras zonales o son de composicién sencilla y tiene
un porcentaje en anortita, medido con platina teodolitica, que rara-
mente sobrepasa el 20 por 100. La proporcién relativa de los mine-
rales micaceos también es diferente, pues son mas frecuentes las
variedades en que la moscovita estd en proporcion aniloga a la bio-
tita o incluso en mayor cantidad. Son, por tanto, granitos verdade-
ros, con tendencia hacia granitos alcalinos, claramente diferentes de
los granitos granodioriticos, como puede comprobarse en los datos
cuantitativos (cuadro IT),

Los granitos de grano grueso dominan al NO. del macizo meta-
morfico de Abantos, especialmente en el circo del Valle de los Cai-
dos ; también ocupan el Sur de la sierra del Hoyo de Manzanares y
la zona de Las Machotas a Zarzalejo. Ademas aparecen algunos
asomos dentro de la masa de granito granodioritico, que no es po-
sible delimitar para su representaciéon en el plano.
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Cvapro 11

Granitos normales. Composicién mineraldgica
o

11 12 13 1t Media
Cuarzo... ... .. ... E % a8 35,3 a2 33,0
Feldespato alcatine.. ... ... ... .. 26,6 20,3 20,1 34.8 34,7
Plagioclasa ... ... ... ... ... .. .. 22 245 26,6 9] N 25,5
Biotita—clorita ... ... ... ... ... .. 2.8 5,0 1.0 3.8 2.5
Moscovita, ... .. .o 3.8 +.1 1,0 0.1 2,8
AcCCesorios opacos ... oo oo ... — - — —
Accesorios transparentes .., ... ... 0,1 0.1 — — e
Feldespato alcalino/feldespatos ... .62 0.67 4,58 0,55 0,58
Puntos contados... ... ... ... ... .. 1.465 1.584 1.660 1.533 —

11. Valle de los Caidos.—12. Valle de los Caidos.—13. Hoyo de Manzanares.—
14. Villalba.

El namero 14 medido por F. Chayes (1933). Los ntmeros 11, 12 y 13 medidos
por J. M. Faster.

Los granitos granodioriticos de grano medio y los granitos de
grano grueso son las variedades mas abundantes dentro de la Hoja,
pero no las exclusivas. Existen otros tipos que se diferencian de los
anteriores mas por su estructura que por su composicién mineralo-
gica. En algunos sitios, especialmente en las zonas de contacto cer-
canas a los gneis, hay variedades de granito porfiroide, en los que
sobre una masa de estructura y composicion granitica destacan fe-
noblastos idiomorfos de feldespato alcalino que alcanzan a veces di-
mensiones cercanas al decimetro ; estos cristales de ortosa o micro-
clina suelen estar maclados segtin la ley de Carlshad y tienen nu-
merosas. inclusiones de biotita, moscovita, cuarzo e incluso feldespa-
to calcoalcalino, apareciendo muchas veces en una disposiciéon zonal
con, ordenacion. grosera. Los fenoblastos de feldespato alcalino sue-
len estar ademas pertitizados irregularmente por una plagioclasa
muy acida; unas veces estin desordenados dentro de la masa del
granito, perd otras estan. dispuestos ordenadamente con su$ ejes ver-
ticales, tendiendo al paralelismo, estableciéndose asi una transicién

gradual hacia los gneis nodulosos, en lgs que los nddulos son tam-
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bién fenoblastos de feldespato alcalino con inclusiones, aunque siem-
pre presentan una forma redondeada.

También aparecen con frecuencia unas variedades de granito apli-
tico, tanto en las zonas de granito de grano grueso como en las zonas
granodioriticas. lstos granitos apliticos suelen ser mas ricos en
moscovita que las otras variedades ; la biotita o la clorita que resulta
de su transformacién puede agruparse en pequefias zonas de unos
2 cms. de diametro, que destacan por su color del resto de la roca.
Iste tipo de granito, denominado aplitico o de grano fino, aparece
con frecuencia en zonas mas o menos tectonizadas, y otras veces en
las correspondientes al contacto granito-gneis, con la caracteristica
de englobar en su seno bloques de gneis completamente desorientados.

Tanto los granitos apliticos como los porfidicos aparecen en nu-
merosos puntos de la Hoja, pero su representacion en un plano de
esta escala resulta imposible tanto por la abundancia y pequefia ex-
tension de los afloramientos, como por existir transiciones de todo
orden entre ellos y los granitos tipicos de la sierra.

El contacto entre el granito v la formacion metamdifica.—Se pue-
de decir, en términos generales, que en esta zona la separacion en-
tre las rocas graniticas y las rocas metamérficas se establece muy
rapidamente sobre el terreno; unas veces a través de un contacto
brusco y tajante, y otras por el intermedio de una zona de caracte-
res hibridos de unos pocos metros, y aun decimetros, que separa,
por un lado, al granito no estructurado, de caracteres analogos a los
que puedan existir en el centro del macizo, y por el otro, a un gneis
perfectamente definido en todo idéntico al que existe en las zonas
mas alejadas del granito. Esta modalidad de contacto, sin ser la {ni-
ca, se repite en muchos otros puntos del Guadarrama y plantea pro-
blemas genéticos de gran importancia (fotos 10-14),

Cuando el contacto es brusco (fotos 13-14), la separacion de gra-
nito-gneis podria jalonarse en el terreno con precisién menor de un
centimetro, pues el granito llega incluso a cortar las glandulas fel-
despaticas de los gneis; esto podria ser explicado si se admite que
la separacién entre ambas rocas es un contacto anormal de tipo tec-
ténico, lo cual puede admitirse en muchos casos por existir feno6-
menos de rotura 'y trituracién en la zona de separacién, como ocu-
rre en varios puntos del limite sureste del macizo de Abantos (fo-
tos 9-10). En otros casos esta interpretaciéon resulta mas dificil, ya
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que ni en el granito ni en el gueis se observan fendmenos dini-
micos ui otros datos que delanten la existencia de fendmenos tec.
tonicos anormales; muchas veces ambas rocas estan tan soldadas,
que pueden cogerse muestras en las que existan al tiempo los dos
tipos de roca sin que haya mayor posibilidad de rotura por el plano
de separacion. HEn términos generales, el contacto es discordante,
pues la estructura de gneis, en la mayor parte de los casos, son
cortadas por la superficie de separacion ; la discordancia de detalles
es tambi¢n discordancia general, pues no existe una coincidencia
apreciable entre las direcciones regionales de foliacién del gueis y
la dirccion general del contacto, si se exceptian algunas zonas del
limite S. del macizo de Abantos.

En otras partes el contacto no es tan violento, aunque no por ello
es menos rapido. En el espacio de unos metros se pasa del gneis
normal a una variedad en la que aparecen manchas difusas con pér-
dida de los caracteres estructurales v que, estudiadas individualmente,
pueden ser consideradas como un granito aplitico rico en moscovita
del que se pasa a una roca de masa con composicion y estructura
granitica en la que quedan incluidos fragmentos irregulares o, con
los bordes redondeados, del gneis que atn conserva la estructura.
Estos enclaves del gneis suelen tener sus bordes bien delimitados y
alcanzan tamafios muy variables, desde unos decimetros hasta varios
metros ciibicos; abundan mucho en las zonas proximas al gneis y
después decrece su frecuencia en las partes mas elejadas,

En el contacto Norte de la zona metamédrfica de Valdemori-
llo (BC4), muy cerca del pueblo, son bien visibles estos enclaves, a
veces muy proximos unos de otros (fotos 25-27) ; puede observarse
que los planos de foliacién del gneis estan orientados en las posicio-
nes mdis diversas, mientras que en la zona adyacente metamorfica la
foliacion se mantiene mas o menos constante para la distancia en la
que se estudia el fenémeno. T.a misma disposicién desorientada de
los enclaves se observa en el borde occidental del macizo metamoérfico
de iAbantos, cerca del arroyo Guatel 2.°, donde el granito, que tiene
textura aplitica, parece penetrar en los gneis aislando enclaves que
quedan desorientados con respecto a la masa metamdrfica inmediata.

En cambio, en el mismo macizo, al Oeste de Zarzalejo y en una
banda de granito de més de 100 metros, aparecen enclaves de gneis
de formas alargadas o lenticulares, paralelos entre si y a la foliacién
general del macizo metamérfico de esta zona (foto 28): lo mismo

ESTRATIGRAFIA Y PETROGRAFIA 49

ocurre mas al Norte de este mismo contacto, entre la Machota sep
tentrional y el cruce con el Arroyo del Batan.

LEn el primer caso la interpretacion mas logica es admitir una mo-
vilidad de la masa granitica con invasién mecanica de las dreas me-
tamorficas por un mecanismo de anatexis, un desplazamiento dentro
de una masa méds o menos fluida o plastica de los fragmentos gnei-
sicos, En el segundo, dada la orientacion de los enclaves, pareceria
mas razonable admitir una formacién del granito in situ a partir de
los materiales metamorficos, sin que los residuos atn no granitiza-
dos hayan sufrido desplazamiento mecanico de ninguna clase.

Ya estén los enclaves orientados o desorientados con respecto
a la foliacion del gneis adyacente, experimentan una serie de trans-
formaciones estructurales y mineralégicas que les hacen perder por
completo sus caracteres primitivos. El primer paso de esta transfor-
macioén consiste en la desaparicion progresiva de la foliacion del
gueis ; aparecen trozos difusos en que las rocas adquiere textura
granoblastica entre la que quedan difuminadas, partes donde atn
se percibe una orientacion paralela de los cristales micaceos, o res-
tos poco definidos de los primitivos nddulos de feldespato, que en
fases mas avanzadas desaparecen por completo, originindose un
agregado de grano medio o fino sin orientacién aparente, que des-
taca del granito con tonalidad mas oscura.

En estas primeras fases de la modificacion estructural, el enclave
sigue bien individualizado dentro del granito, aparentemente con su
forma y dimensiones originarias, por lo que hay que deducir que el
conjunto de las transformaciones son de caracter metasomatico, es
decir, el xenolito de gneis, aislado dentro del granito, persiste como
conjunto sélido mientras se realizan estos procesos de transfor-
macioéon,

Los cambios estructurales estin acompafiados de una profunda
reconstruccién mineralégica, mas de caricter cualitativo que cuan-
titativo, pues en el agregado de grano fino o medio no orientado per-
sisten los mismos minerales que en el gneis, aunque de caracteristi-
cas diferentes ; los feldespatos calcoalcalinos, por ejemplo, que en
los gneis de los macizos metamdrficos son poco o nada zonados y po-
bres en anortita, pasan a ser cristales muy zonados y de mayor con-
tenido medio en este mineral; la zonacién se realiza también meta-
somaticamente (J. M. Faster y E. Ibarrola, 1956). Los cristales de
biotita del gneis se desglosan en una serie de pequefios cristales del
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mismo caracter, pero con pleocroismo alge diferente, Los agrega-
dos de moscovita y silimanita, en las variedades en que existe este
mineral, se plagan de pequeilos octacdros de espinela verde ; la mos-
covita llega a perderse por completo o persiste en una proporcion
mas reducida que en el gneis originario.

En resumen, resulta un roca alge mas rica en minerales basicos
y mas pobre en minerales claros que el gneis primitico,

En fases mas avanzadas de la transformacion, los enclaves se
enriquecen atin mas en hiotita y plagioclasa y minerales accesorios,
con un contenido relativamente menor de cuarzo v feldespato alca-
fino, hasta llegar a una composicién granodioritica v cuarzodioritica
‘on tonalidad mas oscura, a veces casi negra, y con disposiciones
texturales granoblasticas muy variadas.

Estos enclaves basicos son de menor tamafo que los anteriores,
tienen formas redondeadas, tendiendo a la esférica o elipsoidal, ro-
deados muchas veces de una aureola cuarzofeldespatica mas o menos
ancha que le separa del granito. Estas inclusiones son los gabarros
o negrones, tan frecuentes en los granitos granodioriticos cercanos
a las zonas de coutacto (fotos 31-32), En las inmediaciones del gneis
son mas frecuentes los enclaves de gneis sin apenas transformar, mez-
clados con gabarros, pero mas lejos del contacto, los gabarros son
los tmicos restos que persisten, En las zonas donde los c¢nclaves
gneisicos estan desorientados hay una mezcolanza irregular de todos
estos tipos de inclusiones en las mas diversas fases de transforma-
cién, dato que apoya la idea de una movilidad de la masa granitica
(J. Faster y F. de Pedro, 1955), pero donde los enclaves estan orien-
tados la intensidad de la transformacion parece estar ligada a la le-
jania de la zona de contacto y a las dimensiones del enclave primitivo,
lo cual habla también a favor de una granitizacion del gneis i situ.

En el cuadro IIT se incluyen una serie de analisis quimicos de
los enclaves gueisticos y sus productos de evolucion, en los cuales
puede observarse la basificacién general a que antes se ha hecho
referencia.

La discordancia general del contacto, la existencia y disposicion
de los enclaves de gneis o sus productos de transformacion, indican
que en la mayor parte de los casos el granito se ha. formado a ex-
pensas del gneis por un proceso anatéxico, incluso de caracter intru-
sivo, annque en algunas zonas la formacién del granito se haya rea-
lizado mas por un proceso metasomatico gque anatéxico; precisa-
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mente 108 puntos en que esto se observa son los mas occidentales
(dentro de la Hojayr del macizo metamorfico de Abantos (A 2), donde
pueden haberse alcanzado niveles mas profundos en las condiciones
energdticas que determinan la formacion de granito.

De lo que no cabe duda es de la posterioridad del granito com
respecto a la formacion metamodrfica, ya que esta tltima roca es
cortada en sus estructuras y afectada por los fendmenos de trans-
formacion antes descritos. Como ya se ha hecho notar en publica-
ciones anteriores, esta conclusion parece a primera vista que esta
en contradiccion con el hecho de la falta de aurcola de metamorfis-
mo de contacto en torno al granito: tal aureola no es perceptible
en ningtn punto sobre el terreno, no porque havan dejado de exis-
tir influencias del granito sobre el gneis. sino por el hecho de que
al ser los gneis rocas con paragénesis, muy analogas a las del gora-
nite. de minerales formados a temperaturas practicamente idénticas
a las de los que integran esta filtima roca, las transformaciones son
poco intensas por existir grosso modo un equilibrio entre uno y
otro conjunto mineralogico. No pueden esperarse cambios tan es-
pectaculares como los que se producen en los casos de contacto de
granito y sedimentos poco transformados, en donde las condiciones
de inestabilidad de la paragénesis de Ia roca encajante son muy acen-
tuadas con respecto al granito en periodo de formacidn. No aparece
en nuestro caso mas que una aurcola, delatada tmicamente por cam-
hios. mas de cardcter cualitativo que cuantitativo, pues los gneis
cercanos al granito tienen plagioclasas zonales, menos moscovita y
pierden la silimanita cuando la tienen,

C.  Las formaciones filonianas.—Dentro del conjunto granito-
gneis existen rocas de composicion variada (lampréfidos, porfidos,
pegmatitas, aplitas, cuarzo) que pueden denominarse en conjunto
formaciones filonianas, ya que aparecen en muchas ocasiones en for-
mas tahulares, discordantes casi siempre y con unas relaciones de
contacto respecto a la masa de la roca encajante que puede expli-
carse logicamente admitiendo su formacion posterior al conjunto de
granito-gneis, seglin lineas de fractura producidas después de que
aquellas rocas estuviesen formadas con sus caracteristicas actuales.

Algunos de estos tipos, en especial pegmatitas, aplitas y cunrzo,.
se encuentran también como masas no tabulares o muy irregulares,,.

frecuentemente difusas en las rocas encajantes, sin contactos netos,,
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en las que sus relaciones geométricas y estructurales pueden inter-
pretarse mejor si se admite un sincronismo més o menos perfecio
entre las rocas encajantes y estas formaciones irregulares.

Lamprdfidos.—En esta denominacion general se incluyen todas
las rocas basicas, mesocratas o melanocratas, de grano fino, a veces
afaniticas, de colores oscuros, hasta negros, que forman diques en
el granito o en el gneis de la Sierra del Guadarrama. Aunque exis-
ten variaciones muy acentuadas de composicién quimica y minerald-
gica, se utiliza este término general porque entre unas y otras va-
riedades existe una comunidad genética como demuestra el poder
encontrar en un mismo dique rocas de composicion muy variada.

Muchos de los diques lamprofidos tienen espesores tan reduci-
dos que no pueden representarse adecuadamente en el plano, y si
son perceptibles en el terreno es porque por sus propiedades meca-
nicas de gran dureza y resistencia al desgaste, se han explotado in-
tensamente como gravilla para firmes de carretera. Algunos, sin em-
bargo, son de mayor espesor y corrida, como el del flanco Este del
macizo de iAbantos (foto 33), paralelo a la carretera de Guadarrama
a Bl Escorial, dentro del gneis, y que se contintia quiza dentro del
granito con el dique del Oeste de San Pantaleén (B 1), que puede
reconocerse hasta algo al Sur del cruce con el arroyo Guatel segun-
do. Este dique tiene en total dentro de la Hoja un recorrido de va-
rios kilometros y una potencia que alcanza los doce y quince metros ;
hacia sus extremos pierde potencia, se adelgaza y tiende a desapa-
recer. Otro relativamente importante es el que desde el Este de Al-
pedrete (C 1) se prolonga hacia el NE. fuera de los limites de la
Hoja; su potencia no sobrepasa los tres o cuatro metros y su re-
corrido es bastante sinuoso.

También hay alguno importante cerca de Valdemorillo y en las
proximidades de la estacion de Villalba. Los de espesor reducido,
del orden de un metro y atin menores, son muy frecuentes, pero no
han sido representados en el plano.

Los diques de lamprofido estan orientados segtin direcciones del
primer cuadrante, en general N-NE. que es también la direccién
de fracturaciéon fundamental de gran parte de la Hoja, y siempre
tienen inclinaciones cercanas a la vertical.

El contacto del dique con €l gneis o con el granito es siempre
muy neto, caracter que puede observarse muy bien en los diques ya
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explotados, donde los canteros dejan las salbandas de contacto con
la roca encajante perfectamente limpias al extraer la roca filoniana ;
el granito de las paredes estd siempre afectado por una cataclasis in-
tensa, segun una serie de fracturas paralelas al mismo contacto, es-
tando también afectado por fendmenos postumos de cloritizacion y
epidotitacion. Esta fracturacién y modificacién de tipo hidrotermal
afecta en ocasiones al mismo lampréfido inmediato a los contactos,
pudiendo interpretarse como una actuacién posterior a la inyeccién
Aloniana de las fracturas que sirvieron para la introduccién de la
roca basica. ,

Las paredes del dique son paralelas v a veces concordantes en
sus mas ligeros detalles cuando el dique es estrecho, pero esta con-
cordancia rigurosa es dificil de encontrar en los de mayor tamafio.
En las inmediaciones del contato se ven con frecuencia enclaves
de las rocas encajantes, granito o gneis, de formas irregulares o
angulosas que han sufrido un proceso de incorporacién incompleto
a la masa de la roca basica. Algunas veces la forma del enclave re-
produce huecos inmediatos de las paredes y tienen una posicién que
claramente indica un desplazamiento del enclave sélido dentro de Ia
masa basica cuando ésta atin conservaba alguna fluidez,

Los lamprofidos no afectados con intensidad por los fendmenos
de asimilacion de las rocas encajantes tienen estructuras microdia-
basicas y estan formados por un agregado de microlitos de plagio-
clasa de basicidad cercana al labrador y por cristales de piroxeno
diépsido, en general mas o menos transformados en horblenda par-
da. En esta masa destacan a veces grandes fenocristales de augita
méas o menos titanada y alguno de plagioclasa profusamente macla-
da con contenido en anortita, no muy distinto del de los microlitos.

Son muy abundantes los minerales accesorios metalicos: mag-
netita, magnetita titanada, ilmenita, sulfuros de hierro y cobre y
sus productos de transformacién ; también estan rellenas de carbo-
natos epigénicos las cavidades irregulares o vacuolares.

Muchas de estas rocas, como ya se ha indicado en un trabajo
anterior J. M. Fuaster, 1955) pueden ser consideradas como verda-
deras diabasas o doleritas y reconocen sin duda un origen mas o me-
nos directo de un magma basiltico.

Los procesos de asimilacién consecuentes a la intrusion y de
metasomatismo subsecuente a la misma, modifican gradualmente a
estas rocas de ascendencia basaltica. Estas modificaciones consis-
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ten en esencia en la transformacion casi total o completa del piro-
xeno en anfibol y de la plagioclasa en un término de la misma serie,
pero de menor contenido en anortita: aparece también feldespato
alcalino en mas o menos proporcion e incluso cuarzo residual pro-
cedente de los enclaves englobados en la masa filoniana o de nueva,
formacion. Muchas de estas rocas pueden ser llamadas espesartitas,
aunque alguna de ellas tengan composicidon quimica muy proxima a
cuarzodiorita o granodiorita.

Pdrfidos.—Los diques de este tipo de roca son mucho mas fre-
cuentes en las zonas graniticas que en las metamorficas. Con un
mayor desarrollo y potencia que los diques de lamprofido, se orien-
tan preferentemente, seglin la direccidbn Este-Oeste y también tie-
nen posicion cercana a la vertical,

Las relaciones entre los porfidos y ias rocuas encajantes son and-
logas a las descritas en el caso de los lamprofidos, contactos netos
y tajantes, con superficie de separacion hien definida entre una y
otra roca, fenomenos dindmicos muy intensos en las rocas encajan-
tes, segun fracturas coincidentes con la direccion general del di-
que que han favorecido la cloritizacion y alteracién de cardcter hi-
drotermal de los granitos; aparicién de enclaves en las proximida-
des de las paredes del dique, los cuales experimentan una evolucién
muy parecida a la de los enclaves de gneis incluidos dentro de gra-
nitos con formacidén de enclaves mas basicos y de grano mas fino
que la roca de que procede, o sea tipicos gabarros.

Otra caracteristica general de los diques de porfidos es que el
grado de cristalizacion de los mismos aumenta desde los bordes
hacia el centro; en las zonas periféricas la roca estd formada por un
agregado afanitico de grano muy fino, durisimo y de colores oscu-
ros que harian pensar en una roca de mayor basicidad: en el mi-
croscopio se resuelven en una masa cristalina de cuarzo y feldespa-
to, fundamentalmente alcalino, con texturas esferuliticas frecuentes ;
hacia el centro se ven incluidos en esta masa afanitica cristales idio-
morfos de feldespato, cuarzo y Dhiotita de unos milimetros, en abun-
darcia progresivamente mayor hasta llegar a las zonas centrales,
donde la proporcién de fenocristales es muy superior a la de la pasta,
siempre que el dique tenga suficiente potencia. T.a pasta de estas zo-
nas centrales estd formada por los mismos elementos, cuarzo, orto-
sa, algo de oligoclasa, clorita y sericita, ademas de los minerales
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accesorios banales de estas rocas (magnetita, pirita, apatito, zircén),
pero el grado de cristalizacion es también mayor ; las asociaciones.
micropertiticas entre los dos feldespatos y las mirmequiticas entre «f
caarzo y el feldespato son frecuentes, no sdle entre los constituyen
tes de la pasta, sino también en los bordes de los fenocristales de
feldespato.

En los diques de porfido es frecuente encontrar ademds gran-
des fenocristales idiomorfos de feldespato alcalino, las mas de las
veces maclados, segun la ley de Carlshad: otras veces en indivi-
duos aislados y raramente segln otras leyes. La localidad de Zar-
zalejo es clasica por la perfeccion de estos grandes fenocristales de
feldespato alcalino que alcanzan varios centimetros de dimension
v que han sido estudiados en varias ocasiones (L. Fernandez Na-
varro (1919); J. Drugman (1927, 1929): proceden del dique de por-
fido que flanquea Las Machotas (A 3) y se prolonga hacia Peralejo
(foto 6). También pueden encontrarse buenos ejemplares de ortosas
cristalizadas v macladas en el dique de Cantos Altos, cerca de la
bifurcacién de carreteras en Villalba (C 1),

El analisis quimico de los cristales de feldespato alcalino de Zar-
zalejo (E. Ibarrola y J. M. Foster, 1950, pag. 182) indica que se
trata de un feldespato alcalino con el 50 por 100 de la molécula de-
ortosa y de un 45 por 100 de la de albita, esta ultima individuali-
zada en gran parte en las innumerables laminas pertiticas incluidas,
en los cristales de ortosa.

Los grandes cristales de los pérfidos tienen ademas inclusiones
de biotita, concentradas zonalmente en la periferia de cuarzo, v,
con menos frecuencia, de feldespato calcoalcalino.

En la mayor parte de los porfidos el resto de los fenocristales,
de menor tamafio que los anteriormente descritos, estin mas o me-
nos alterados : los feldespatos, tanto el alcalino como el calcoalca-
lino estan parcial o totalmente sericitizados y la biotita totalmente
transformada en clorita.

Casi todos los pérfidos encontrados en la superficie de la Hoja:
pueden ser clasificados como porfidos cuarciferos; existen también
algunas variedades relativamente pobres en cuarzo v mis ricas en
feldespato calcoalcalino, que forman el transito hacia los porfides
dioriticos mucho mas escasos.

Aplitas v pegmatitas—En el granito y con mas frecuencia en-
el gneis, aparecen formaciones cuarzofeldespaticas, pobres en mi--
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nerales ferromagnesianos, con texturas apliticas o pegmatiticas. fre-

cuentemente asociadas.

Desde el punto de vista geométrico forman a veces verdaderos
diques que cortan el granito y a la foliacion del gneis (fotos 34, 36),
pero es mucho mas frecuente que formen, o capas concordantes sin
limites netos dentro del gneis, o masas de forma irregular y diva-
gante dentro de los gneis o el granito,

En estos casos no se puede hablar de verdaderos diques al es-
tablecerse entre la masa aplitica v el gneis una serie de transicio-
nes graduales, encontrandose con frecuencia rocas que en ejempla-
res sueltos parecen aplitas tipicas, mientras que vistas en el con-
junto de campo se denominarian gneis 4cidos en los que afin se
percibe el esbozo de una foliacién concordante con la de los gneis
adyacentes, Microscépicamente, las rocas apliticas se caracterizan
por una estructura panalotriomorfa de grano medio o fino y por
una composicién mineralégica en la que existe cuarzo, feldespato
alcalino y plagioclasa en proporciones considerables con una gran
cantidad de moscovita, mientras que la biotita y su producto de
transformaciéon la clorita aparece en pequefia proporcion.

En las zonas de estructura pegmatitica se presentan los mis-
mos componentes con una proporcién mdas reducida de feldespato
calcoalcalino y un desarrollo considerable de feldespato alcalino,
microlina micropertitica. Hay ademas de la moscovita la clorita,
frecuente turmalina negra y algin granate almandinico.

Es imposible representar las zonas de aplitas y pegmatitas, pues
en general tienen dimensiones muy reducidas. En algunas zonas de
gneis las capas y lentejones apliticos, concordantes o discordantes
con la foliacidn, son tan frecuentes, que es dificil establecer cual es
la roca dominante; tal ocurre, por ejemplo, en las pequefias man-
chas del Canal de Guadarrama (D 3) y la situada al Este del Ma-
drofial (CD 4), y en menor proporcién en la parte mis occidental
de la gran mancha metamérfica de Abantos. En la del Aulencia,
junto al borde Sur de la Hoja, hay una gran masa aplitico-pegma-
titica de considerable espesor sin forma filoniana definida.

En los granitos de grano grueso existen con frecuencia inclu-

siones difusas de pegmatita que tienen formas irregulares de uhos

decimetros de dimension, formadas casi exclusivamente de cuarzo
pertitizado. A veces forman verdaderas geodas con una disposicién
zonal ; la zona periférica con el granito encajante, en el que se di-
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fumina, tiene estructura aplitica y pegmatitica de grano interme-
dio: mas al interior predomina la estructura pegmatitica de gran-
des elementos, a veces grafica, y e¢n el centro una zona semivacia
de cuarzos idiomorfos con cloritas, minerales del grupo de la epi-
dota, y a veces granales almandinos, sulfuros metalicos ¢ mcluso
calcita,

Estos «nidos pegmatiticosy, totalmente aislados dentro de la
masa granitica, parecen haberse originado en una fase tardia de
la formacién del granito por un proceso de segregacién local, con-
secuencia de los procesos genéticos del mismo granito. También
pueden considerarse las pegmatitas y aplitas difusas en las rocas
metamoérficas o en el granito o las que forman capas no bien limi-
tadas en el gneis, como formadas durante procesos sincrénicos con
el metamorfismo o la granitizacién; no es posible por los datos
observables decidirse sobre si son consecuencia de un fendmeno
de segregacion o difercnciacion metamoérfica dentro de la masa de
sedimentos en periodo de metamorfismo, o de unas diferencias de
composicion originaria de los sedimentos que produciria masas apli-
ticas en los puntos inicialmente mas pobres en componentes ferro-
magmnesianos,

Cunarzo.—Las formaciones de cuarzo de tipo filoniano, si bien
no son las mas abundantes, por lo menos son las mas visibles den-
tro de la formacién metamorfica, por destacar sobre el terreno con
sus colores claros y una mayor resistencia a la erosion,

Los diques de cuarzo atraviesan indistintamente, en mas de una
ocasion, las formaciones graniticas y metamorficas, vy mas que di-
ques tnicos son en realidad una serie de fracturas anastomosadas
que siguen una misma direccion general, rellenas por cuarzo en
el que quedan englobadas zonas de roca encajante totalmente tri-
turadas ; no es raro llegar a ver verdaderas brechas de Ia roca en-
cajante cementadas por el cuarzo. Es muy perceptible la intensa
cataclasis de la roca en las proximidades de la formacién cuarzosa
con pequefias fracturas, y regulares en las que también se ha for-
mado el cuarzo. Con estos caracteres se comprende que el parale-
lismo en el conjunto de la formacion es muy dificil de encontrar ;
en detalle, el dique de cuarzo tiene una traza sinuosa con frecuen-
tes ensanchamientos y adelgazamientos e incluso desaparicion par-
cial a lo largo de la zona de fractura, si bien en conjunto su traza
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rectilinea puede seguirse sin interrupcion  durante varios kilo-
metros.

En toda la superficie de la Hoja existen estos crestones de cuar-
zo, pero en algunas zonas mas tectonizadas abundan extraordina-
riamente ; tal es el caso del borde Sur del conjunto cristalino des-
de el Guadarrama a Valdemorillo, donde las inyecciones cuarzosas
pueden contarse por centenares (C 4): su direccidn general es de
N-20-E, aunque se inflexionen en las proximidades del rio Aulen-
cia hacia el Este, siguiendo las tendencias tectonicas de esta zona.

Otros crestones también importantes que siguen fracturas de
otra orientacion son los que estan situados al Este de ollado Vi-
llalba, desde el Norte de la Hoja hasta el rio Guadarrama : dos de
ellos forman la osamenta de dos lomas alargadas en sentido Nor-
te-Sur, entre el Arroyo Peregrinos y el meridiano de Villalba, Me-
nos largos, pero bastante potentes es el de Cuesta Blanca (D 3)
{foto 88), al Sur de la estacion de Torrelodones, también orientada
en direccién Norte-Sur y el del cerro de San Pantaledn, en el hor-
de Norte (B 1), que penetra en al Hoja de Cercedilla.

En todos los casos los diques de cuarzo se han formado, segiin
las direcciones tecténicas locales, dentro de las distintas unidades
estructurales que componen la Hoja.

La mayoria de las veces el cuarzo de estos crestones es total-
mente esteril; sélo acompafiado de moscovita y turmalina. Las
mineralizaciones suelen producirse mas en las zonas graniticas y
metamorficas afectadas por la intensa tectonizacion, sin formacion
de cuarzo, que en los crestones de este mineral.

Queda por ultimo hablar de los lentejones y capas de cuarzo
que en muchas partes de las zonas metamorficas estin incluidos en
concordancia con la fcrmacién gneisica. Se han producido por un
proceso de diferenciacién metamoérfica y por tanto sincrdnico con
el metamorfismo ; su crigen es muy distinto del de las formacio-
nes de cuarzo hidrotermal antes descrito y cuya aparicion poste-
rior se manifiesta por las disposiciones encontradas en el campo.

Petroquimica.—En el cuadro T11 se han reunido una serie de ana-
lisis de rocas del complejo cristalino que ocupa gran parte de la
Hoja. En el cuadro IV, con el mismo orden y numeracién, se in-
cluyen los parametros de P. Niggli correspondientes a dichos ani-
lisis, que hacen mas facil su comparacién y estudio petroquimico.
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En primer lugar, consideraremos los granitos que hemos Hama-
do grano grueso, c¢un los que no se encuentran enclaves y en los
que 'a composicion es bastante uniforme, Los granitos analizados,
namero 1 de Zarzalejo y ntmero 3 de Villalba, tienen uunos valores
de Niggl que los incluyven claramente dentro del grupo de los cal-
coalcalinos, v se pueden considerar, siguiendo a clasificacion de este
mismo autor, dentro del tipo magmatico llamado «granito yosemi-
ticon, con ligeras variaciones que caben, desde lucgo, dentro de este
tipo, lstas variaciones consisten principalmente en la ligera eleva-
cion de los pardmetros si y al, con la consiguiente disminucion de
los ¢ v g, lo cual nos indica claramente el caracter mas salico y
acido de los granitos que nos ocupan,

Dentro de este mismo grupo magmatico encaja también perfec-
tamente el porhdo granitico analizado (nam. 2), que Gnicamente pa-
rece desviarse por ¢l valor excesivamente bajo de mg, y al que se
e puede atribuir, por tanto, una comunidad genética con el granito
de la misma zona,

si 1l fm N alk 4 mg

teranito 0% 1, ..., 364 14,5 14,3 12 29,3 0,44 0,21
Magma granito yose-

mitico........... 350 43 14 13 30 0,45 0,33

Granito n.° 3....... 338 43 16 13 28 0,43 0,27

Kl granito ntimero 4 de Valdemorillo, que corresponde a la va-
riedad que se ha denominado granodioritica o de grano medio, por
su composicion mineralogica, tiene también grandes analogias con
el magma granito yosemitico anteriormente citado. Su caracter gra-
nodioritico se traduce en una disminucién del pardmetro si y del alk,
mientras aumenta fm, La disminucion de si corresponde a la menor
proporcion de cuarzo en la roca, y la disminucion de alk nos indica
el caracter mas calcico de las plagioclasas de este granito, puesto
que ¢ no disminuye, lo cual equivale a aumentar proporcionalmente.
Se nota, sin embargo, un ligero aumento del parametro %k, que a
primera vista parece contradictorio con la tendencia granodioritica
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de la roca, pero que corresponde en realidad no a la ma

yor pro-
porcion de feldespato alcalino, sino a 1

a presencia de la moscovita,

S al Im ¢ alk I mg

Magma granito vose-
mitico.,........ . 350 43 14 13 30 Tud § 0.33
Granito n.° 4,... ... 315 43 18 13 20 0,47 0,15

Los analisis nimeros 5 a 15 corresponden a
en la transformaciéon de los enclaves gneisticos
finales de su evolucion o
sufren los enclaves hasta

una serie de pasos
vy a los productos
gabarros. lLos cambios mineralogicos que
su total transformacién en gabarro se tra-
ducirdn claramente en Ia composicion quimica.

Las primeras fases en que la transformacion es fundamentalmen-

te estructural, como ya hemos dicho anteriormente, no origin

aran
grandes cambios en su composicion quimica.

Los analisis ntmeros
5, 6, 7y 8 apenas si acusan una ligera basificacion, y correspon-
den casi exactamente a la composicion primitiva del gneis, que, como
se puede apreciar, es bastante semejante a la del granito de 1Ia
region,

En los términos siguientes, en que la evolucidn del enclave da
lugar a las inclusiones hésicas llamadas comfnmente gabarros, los
cambios quimicos ya son mis evidentes. T.a basificacién se traduce.
por una parte, en la franca disminucién de si y de al y en el au-
mento correlativo de fmr, que pone de manifiesto la mayor propor-
cién de ferromagnesianos, fundamentalmente biotita. Junto con la
de fm, es de notar la clara elevacién de mg, lo cual nos permite
afirmar que esta biotita, que es el componente melanocrato casi ex-
clusivo de los gabarros, corresponde a una variedad magnesiana.
Aumenta también la proporcién de ¢ a medida que disminuye alk,
mdicando asi una mayor hasicidad de las plagioclasas, lo cual con-
cuerda con las determinaciones de anortita hechas con la platina
teodolitica. El pardmetro k disminuye ostensiblemente en las fases
finales de la transformacién, respondiendo a la total o casi total des-
aparicion del feldespato potésico, fendémeno muy saliente en estas
fases finales de la evolucién de los enclaves.

Geogquimica de elementos menores de las rocas.—Las determi-
naciones de los elementos menores que contienen las rocas grani-
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ticas y gneisticas o las con ella asociadas, pero siempre tomadas in
sitie. con objeto de poder establecer una correlacion entre el resul-
tado del analisis y la posicidon topografica, han dado interesantes
resultados, sobre todo tratandose de la primera regidén espafiola a
la que se ha aplicado cste método de estudio (. de Pedro, 1956 a),
que aqui vamos a resumir en sus lineas generales y mas intere-
santes.

De los dos dominios fundamentales que encontramos en la re-
<ién cristalina de esta Hoja, predominan con bastante los elemen-
tos menores en los grieis, con un contenido practicamente doble
que €l de la media de los granitos para Ti, Zr, Mn, Sr, Ba, Li y
algunos otros, manteni¢ndose muy semecjante para Rb y La, mien-
trz;s que para los restantes la diferencia es tan grande que en caso
del Cr es de 80 ppm a 10 en los granitos.

Todas las rocas graniticas tienen una cantidad inferior y ésta
lo es tanto cuanto mas lejanos estén de un posible recuerdo de
gneis, es decir, que mineralégicamente se parezcan menos, y en
una posible estratigrafia se encuentren mas alejados, aunque en la
disposicion actual puedan encontrarse en contacto, que pf)defmos
asegurar sera bastante brusco. :Asi las rocas de grano medio, mu-
chas de ellas granodioritas, en los que es frecuente encontrar en-
claves de gneis o los considerados como producto de su digestion
v que denominamos con el tipico nombre de gabarros, presentan
‘un transito en los valores, y dentro de las rocas graniticas, pode-
mos decir que son las que mas tienen, si exceptuamos un par de
elementos de los considerados, como el Zr que alcanza el doble,
300 ppm. en los granitos de grano grueso, en cuyas micas ya se
ha dicho gque son muy frecuentes sus tipicos halos: Li y Rb supe-
ran en un 10 por 100 el valor de las de grano medio y bastante
mas cuando aparecen fenocristales de forma que la media de Rb de
ios de grano grueso porfidicos se eleva a h35 frente a los 410 de
Tos normales. ‘

En aplitas y granitos apliticos se sufre una baja del contenido
en este tipo de componentes, llegdndose a valores de 0 ppm. para
algunos, como los de interés minero, bien entendido que se trata
de la roca en conjunto y no de particularidades minerales que hdy
en ellas, pues a veces es precisamente donde arman pegmatitas y
pequefios filonés minerales, principalmente de cobre, con intento
de explotacién a veces, v que hemos de considerar originados:a
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favor de una concentracién por diferenciacion (F. de Pedro, 1956 5.
En esta pérdida de elementos hay unos cuantes que persisten en
sus valores medios de los otros tipos de rocas: son aquellos de
potencial de iomizacidon mas bajo, como Ba, Li y Rb, con sus 560,
100 v 450 ppm. respectivamente.

Mas interesante es todavia la distribucién sobre la superficie
de nuestra Hoja, pues si bien se mantienen los valores elevados para
los gneis en lo que respecta a las rocas graniticas, se observa una
disposicion muy curiosa, en correlacion fundamental con lo que
acabamos de decir y el tipo de roca de cada uno de los puntes en
consideracion. Asi, la parte central se ve bastante homogéneamente
agrupada hacia los valores altos dentro de los correspondientes a
rocas graniticas, y luego destacan unas zonas en que decrece ex-
traordinariamente el contenido, estando la linea de separacion fun-
damental paralela al cauce en el cristalino del rio Guadarrama, pa-
sando por el timnel de Torrelodones (reconocida zona de fractura)
(F. de Pedro e I. Sanchez Vega, 1956) y dejando la pequefia man-
cha del gneis al Sur. Esta mancha de granito escaso en elementos,
parece tener su centro en Ll Estepar y petrograficamente ya le he-
mos seflalado como de grano grueso, pero que aqui se evidencia
perfectamente diferenciado, pues por el QOeste parece acabar en
la depresion que recorre desde Villalba la carretera a Moralzarzal.

La otra zona bien marcada, al Oeste de la Hoja, esta en el Valle
de los Caidos, pero que en el plano aparece separado del resto por
el retazo de cobertera de gneis que lanza el macizo de Abantos ha-
cia el Norte. Estos granitos son muy semejantes a los del bloque
de Hoyo de Manzanares. ‘

Algunos elementos son marcadamente significativos en la dis-
tribucién de los granitos, al parecer homogéneos, que forman el
escalon de la sierra, y fijandonos en uno de ellos, como el Sr, apa-
rece una distribucién muy regular, pues considerando un perfil
desde El Escorial, en contacto con los gneis hasta los otros gneis
de las proximidades de Valdemorillo, se encuentran al principio
valores .de unas 316 ppm. y a veces 450 para decrecer hacia el cen-
tro con valores de 140, 10 y hasta uno en algunas muestras equi-
distantes de las manchas metamoérficas, y después crece hasta las
250 y 316 ppm. que establecen el transito a las superiores dfa la
salida del rio Aulencia, Se encuentra, pues, una disposicién simé-
trica indicadora de la proximidad de los granitos a los gneis, como
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ya por otra parte se creyé ver en los trabajos de campo cuando
la frecuencia de los gabarros se iba haciendo mas escasa en el re-
corrido v sentido de San Lorenzo a \aldemorillo, si bien en las
cercamias de este pueblo aparecen de nuevo y ademas con el fené-
meno interesantisimo de los enclaves de gneis (J. M. Faster v F. de
Pedro, 19514, a) dentro de las rocas graniticas con la particularidad
de haberse conservado mucho mejor que los analogos de las man-
chas principales cercanas.

Xl contenido en elementos menores de tales enclaves es ligera-
mente superior al de los granitos y no permite hablar en los térmi-
nos tajantes de una inmovilidad abso'uta de tales elementos en los
procesos de transformacion de las rocas enclavadas, aunque res-
ponden en lineas generales a sus potenciales de ionizacién y radio
ionico, estando aparejados en cuanto a p variaciones a las sufridas
por los elementos mayores, calcio, magnesio v hierro: como es
de esperar cuando en los analisis [raccionarios de los minerales es
precisamente en las redes de los ferromagnesianos donde tienen
cabida estos elementos en pequefia concentracién sin minerales pro-
pios, o aunque los tengan como el zircon, es precisamente dentro
de las micas donde se han desarrollado por mayor analogia en el
numero de coordinacién. Sin embargo, los de bajo potencial de
lonizacién, aparecen concentrados en las ortosas, y asi llega a re-
basar el 1 por 106 el Ba de muchas de ellas, y Rb, Sr y Li llegan
a subir muy por encima de la media general en los porfidos muy
fenocristalinos, debiéndose indiscutiblemente a la ortosa muy so-
dica que se encuentra en éstos,

Gran contraste geoquimico presenta esta zona, bloque de Col-
menarejo, de la que hemos marcado més al Norte, separada por la
fractura del Guadarrama, pues tenemos que la cantidad de man-
ganeso con 700 y 316 ppm. del Sur se enfrenta con las 220 y 180 del
otro. Tan significativa es la cantidad de Ti que baja ~a las
1.000 ppm. o menos desde valores diez veces superiores, de forma
analoga a lo que le sucede a las tierras raras, representadas por el
lantano, y a los elementos de transicién, todos mucho més repre-
sentados en la parte meridional, como correspondientes a unos gra-
nitos que consideramos de una génesis menos profunda, y por tan-
to mas cercana a 16s niveles del actual metamérfico.
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2. El Cretacico

En la Hoja de San [orenzo son muy escasos los sedimentos cre-
tacicos que se depositaron extensamente en el dmbito de la Sierra
de Guadarrama, desde el final del Infracretacico hasta el Cenoma-
nense inclusive, y en las partes mas orientales del sistema hasta
pisos mas elevados.

En conjunto puede dividirse en un conjunto detritico, de gra-
no fino y de origen continental formado por arenas cuarzosas blan-
cas y rojizas con alguna nivel arcilloso intercalado, el cual estd apo-
yado sobre los materiales de una superficie de erosiéon precretaci-
ca. Sobre el conjunto arenoso-arcilloso se apoya en concordancia
un paquete calizo, arenoso o margoso en la base, de considerable
espesor, que en otros puntos de la Sierra se ha caracterizado pa-
leontoldgicamente como Cenomanense.

De este conjunto, cn la superficie que consideramos s6lo queda
un pequefio residuo calcareo en las proximidades de la estacién de
Villalba, mencionado por primera vez en un trabajo de S. Rivas,
1. "Asensio y A. Monasterio (1945, pags. 312-313) y descubierto in-
directamente al encontrar sobre esta pequefa zona plantas basifilo-
calcareas. Se trata de calizas estratificadas buzando ligeramente ha-
cia el Sur, que forman un pequefio afloramiento de dimensiones tan
reducidas, que ha sido necesario exagerar su tamafio para poderle
representar en el plano (C 1). La pequefiez de esta reliquia de cali-
zas, respetadas por la erosion y la carencia de fosiles, no permiten
mas que hacer conjeturas sobre su relacién con las manchas cre-
tacicas proximas que asoman méis extensamente y con desarrollo
mas completo, tanto al Sur en la Hoja de Villaviciosa, junto a Val-
demorillo, como en las proximidades de Cerceda. Es muy posible,
que el pequeflo testigo de Villalba pueda unirse con los sedimentos
cretacicos de Cerceda que se prolongan en direccién Suroeste, aun-
que con buzamientos hacia el Noroeste, en direcciéon a esta zona,
v que fuera, por tanto, la representacién mas occidental de la banda
cretacica intermedia de la Sierra de Guadarrama que pasa por Cho-
zas de la Sierra, en la Hoja de Torrelaguna.
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3. El Terciario

ET terreno sedimentario del Sur de la Hoja es de naturaleza de-
tritica, arenoso y muy uniforme en todos sus puntos, no existiendo
mas diferencia en sus capas que la del tamafio de sus componentes;
muy grueso en las inmediaciones de la zona cristalina y muy fino
en el horde o limite con la Hoja de Villaviciosa de Odén. La dis-
minucién del tamano de los componentes se hace gradualmente,
pero mucho mas rapidamente al principio, desapareciendo pronto
los grandes bloques mas o menos redondeados de granito y que-
dando cantos cada vez menores y en menor namero a medida que
se pasa de Torrelodones a las Matas, y antes de llegar a esta lo-
calidad el derrubio es esencialmente de arenas cuarzo-feldespaticas
con hojuelas de mica, y desde aqui hasta las Rozas y el borde Sur
de la Hoja, el terreno estd constituido por una arenisca poco cohe-
rente o arena granitica, arcosica, de grano fino con pequefios can-
tos de granito, cuarzo, cristales y fragmentos de feldespato, algo
mayores que los granos que forman la arenisca. Aunque claramen-
te perceptible la estratificacion, ¢sta no es perfecta, y no se ven bien
separados los lechos mas que cuando hay alternancias de arcillas.
En los valles y barrancos puede observarse repetidas veces que
esta estratificacién no es muy regular, y que la progresiva dismi-
nucion del tamafio de los granos se 1nterrump¢ muchas veces por

la existencia de nidos o holsadas con cantos mas gruesos entre ni-
veles de grano fino.

La banda de grandes bloques que aparece en el contacto mis-
mo con el granito, se extiende por todo el recorrido del horde Nor-
te de la planicie sedimentaria, v se presenta como tna formacidn
de derrubio de montafia. La superficie de esta banda aparece en
formas redondeadas, colinas rebajadas, sembradas de grandes blo-
ques o bolas de granito, cortadas por barrancos’ poco profundos
de paredes escarpadas en las cuales se ven numerosos b! osques (fo-
to 51). Las trincheras abiertas para el tendido de la linea del ferro-
carril del Norte entre Las Matas y Torrelodones, que han cortado
estas colinas, son muy apropiadas para estudiar esta formacion ; en
la inmediata a Torrelodones puede observarse la sucesion de capas
alternantes de arenas y de cantos grandes sin interposicion de arci’
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Has., Unos lechos son arenoso-cuarzosos con algunos cantos de cudr-
zo ; otros son fajas no tan regulares de cantos gruesos cutre arenas,
y finalmente, otras capas son acumulaciones de grandes bloques de
granito hasta de mas de un metro cubico, en general redondos
y semejantes a los que resultan de la disgregacion del granito e
iguales a muchos de ios que atin hoy se encuentran con f{recuencia
sobre las cimas, en las laderas y valles altos de la zona granitica.
Estos tres tipos de capas alternan repetidas veces, pudiendo con-
tarse en la trinchera del ferrocarril hasta 10,

En Las Rozas, y parte de su término municipal que forma el
borde meridional de la Hoja, el Terciario esta formado predominan-
temente de aremnas amarillentas de grano fino y uniforme, con algo
de arcilla interpuesta v escasos cantos, siempre de pequefio tama-
fio, en las cuales el agua de lluvia forma pronto carcavas y cavas,
caprichosamente ramificadas, que pueden observarse inmediatamen-
te al Oeste de la carretera de La Coruna, frente al kilémetro 21-22
y en el Arroyo de la Tuentecilla, que ha profundizado mis y puede
reconocerse mejor el terreno en las carcavas laterales v riberas del
valle (fotos 53 y 54). En el cuadro IV se incluyen dos analisis de la
fraccion pesada de estas arenas, facilitados amablemente por la doc-
tora Pérez Mateos.

En ningtn punto de la Hoja se ve otro nivel mas antiguo o
mas moderno al que poder referir la posicién estratigrafica y edad
relativa de estos sedimentos, pues aun en los casos en los que los
valles actuales han profundizado més, no se ven seiales de paso
a otro nivel o piso y desde luego nunca se ponen al descubierto
los materiales francamente miocenos, bien determinados paleonto-
16gicamente, de Madrid, Aqui toda la parte visible de la formacion
sedimentaria es de la misma naturaleza y sus lechos no siempre
se contintian en gran longitud, siendo frecuente la disposicién en
lentejones y terminaciones en cufia y el no haberse encontrado f6-
siles, hace muy dificil, sino imposible precisar a qué nivel del Ter-
clario superior mioceno-plioceno corresponden estos sedimentos,
que hasta hace unos treinta afios todos los autores los habian con-
siderado como cuaternarios, pero que indudablemente son inferio-
res a la segunda y tercera terraza del Guadarrama, pueden reco-
nocerse terrazas de poca extensién v solo cerca de su salida a la
de Villaviciosa de OQdon, y en este caso aparece so6lo una que por
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su altura tenemos que considerar como la primera, pero mas aguas
abajo se pueden reconocer las otras dos.

Todo lo que parece mas claro es que estos sedimentos deben
ser superiores a los niveles miocénicos fosiliferos mas altos del Mio-

Cvapro IV

Andlisis nuneralogico de muesiras de arenas tomadas en el Terciarie del término
de Las Rozas

. B bod

Turmalina ... .. . 0L 3 Turmalina ... ... .. ... 3
Ciredn ... ... .o .2 Circédn ... ... J A
Granate ... ... ... . o 7 Granate .. ... ...l 4
Broquita... ... ... ... ... ... 2 Titanita ... o o e e e i
HEstaurolita ... ... .. 2 Fstaurolita.., ... e e e 6

Andalucita ... 0 L 3 Distena ..o L
Riotita ... ... ... G2 Andalucita ... ... .o L 16
—-—  Epidota... ... ... O & §
100 Biotita ... oo s e e e e e 18
100

Minerales opacos naturales... ... .. 5

Opacos por alteraciom ... ... ... .. T Minerales opicos naturales... ... .. 68
(Por cada 100 cspecies transparen Opacos por alteracion ... ... ... ... 10
tes) ... ... Total de opacos ... ... ... ... ... ... 18

Analisis realizado por la Dra. Pérez Mateos.

ceno de Madrid, es decir, al Sarmatiense-Tortoniense, ¢ inferiores a
las terrazas cuaternarias con fauna de esta edad y utensilios de la
industria del hombre prehistorico de las terrazas del Manzanares
vy del cerro de San Isidro.

En la tnica terraza que existe en la Hoja bhien manifiesta, en fa
parte del rio Guadarrama, proxima al Puente de Retamar de la
carretera de Madrid a El Escorial, que hemos seflalado en la Hoja,
no se ha encontrado ningin fésil ni industria licita prehistérica
y tampoco es facil datar esta terraza por 'no haher otras ‘que pu-
dieran relacionarse con ella. ‘

Con tan escasos datos no podemos fijar a qué piso pertenecen
estas arenas, y tmicamente puede decirse que corresponden al Mio-
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ceno superior y que pudieran incluso llegar hasta el Polioceno. Ks-
tamos de acuerdo con Royo Goémez en que la banda de derrubios
gruesos de montafia que va desde Torrelaguna hasta Torrelodones
y (Casas del Canal, situada inmediatamente al lado superior de la
falla general mas meridional de la Sierra, es una facies marginal
de la misma formacidén y que por tanto también debe ser conside-
rada como de edad pontiense-pliocena v en esto parece que tam-
bién hay coincidencia con la opinién de los autores de la Hoja de
Madrid y de la de Algete, que dan como Pontiense esta formacion
del pie de la Sierra y de las arenas que contintan hacia el Sur. lin
la Hoja de Madrid, cuyas partes de El Pardo y de Las Rozas estan
proximas a la nuestra en el lado Sureste, los autores (entre ellos
figura Royo Gomez), counsideran como pontienses las «arenas con
cantos esparcidosy a las que ya en las Hojas de Alcald y Algete
asignan esta edad, afadiendo «asi como las arenas gruesas con
cantos de granito y de otras rocas de la Sierra que forman la parte
alta de la loma del Ventorro del Cano y de la de Fuencarral a
Madrid y Ciudad Lincal, las cuales a su vez, son continuacion de
los aluviones gruesos y de enormes cantos que bordean a la Cordi-
llera central..., pues para nosotros son contemporaneos de los alu-
viones pontienses de Paracuellos., (Instituto Geoldgico y Minero
de Espafia, 19.)

L. El Cuaternario

El tnico sitio donde los sedimentos cuaternarios aparecen bien
desarrollados es en los bordes del rio Guadarrama, cerca de su sali-
da de la Hoja; forman un cauce aluvial de unos 100 6 150 metros
de anchura, relleno de aluviones bien rodados procedentes de la ero-
sién del pais cristalino y del Terciario detritico. Como los materiales
de este wltimo proceden en fltimo término también del pais cristalino
en estos sedimentos como en todos los rios meridionales de la Sie-
rra, los materiales son cantos de las rocas mads resistentes (cuarzo,
aplitas, granitos de grano fino) y arenas cuarzosas con abundante
feldespato alterado, algo de clorita y alguno de los minerales acce-
sorios resistentes que existen en las rocas eruptivas y metamorficas.

Donde mejor pueden estudiarse estos aluviones es en las proxi-
midades del Puente del Retamar, en el cruce de la carretera Las
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Rozas-E!l liscorial con el rio Guadarrama (D-£). Aqui, sobre el cauce
actual del rio hay una terraza bien conservada a unos 6 u 8 metros
de elevacién y restos de otra mas alta a unos 18 metros por término
medio. También se encuentran cu las dos orillas restos de una pe-
quefa rasa sobre los sedimentos terciarios, en la que a veces se con-
servan aun cantos rodados : este tercer escaléon estd elevado a unos
30 metros sobre el cauce actual del rio en este punto.

Iin gran parte de la planicie granitica situada al pie de El Es-
corial, los granitos estan recubiertos bastante extensamente por ma-
teriales sueltos procedentes de su alteracion y del arrastre de las
zonas elevadas, FEstos sedimentos actuales alcanzan su mayor des-
arrollo en una zona cubierta de pastizales, de forma triangular, que
se extiende entre la estacion de Villalba, Il Escorial y Guadarrama,
drenada por los cursos poco estables del Arroyo Loco, Guatel 1.°y
Guatel 2.°, pero como incluso aquél, menudean los afloramientos de
granito entre el espesor muy reducido de sedimentos, no se ha creido
conveniente su representaciéon en el plano.

Para finalizar lo poco que se puede decir sobre el Cuaternario,
resumiremos algunas indicaciones sobre los suelos tipicos de esta
zona, extraidas del trabajo de J. M. Albareda e I. Asensio (1945)
sobre los suelos siliceos espafioles. De acuerdo con estos autores
(pag. 125), estos suelos se caracterizan por una gran escasez de re-
servas basicas que determinan la dispersion de la fraccion coloidal
arcillosa, facilitindose su arrastre por las aguas y por los fenome-
nos de disolucién e hidrélisis ; por esta causa no puede formarse el
tipo de suelo que seria caracteristico en estas zonas: la tierra parda
(pag. 127) : también por la falta de acciones quimicas intensas, dado
el caracter climatico de la region, no pueden progresar los proce-
sos de podsolizacion.

De los analisis aportados por los autores (p. 128 y anteriores)
se deduce que la relacion Si O,/R,0, se eleva en las zonas de El
Escorial, Torrelodones y Villalba, debido a un pH bajo originado
por un intenso lavado local.

El grado de humificacion de estos suelos es de bastante impor-
tancia con relacién a los de otras regiones espafiolas.
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TrCTONICA

Al estar la mayor parte de la Hoja ocupada por materiales cris-
talinos, graniticos y metamorficos, rigidos desde poco después de
su formacién y emplazamiento, las caracteristicas tectémicas funda-
mentales derivan de la distribucién de las grandes zonas de frac-
turas que han fragmentado en bloques al conjunto, individualizan-
dose zonas en las que las direcciones estructurales tienen distinta
orientacion.

No cabe duda de que los fendmenos diastroficos alpinos han
actuado sobre la Sierra de Guadarrama imponiéndola sus rasgos tec-
ténicos fundamentales, pues los sedimentos cretacicos y los del ter-
clario inferior datados como paleogenos, que se apoyan €n concor-
dancia aparente sobre las calizas, estan generalmente plegados con
intensidad considerable, Entre este Terciario plegado y el Terciario
superior horizontal que se apoya en discordancia sobre él, puede
situarse el periodo de tiempo en que la Sierra de Guadarrama ex-
perimenté su principal fragmentacion en los actuales bloques, Es
muy posible que estas fracturas postoligocenas y premiocenas sean,
al menos en parte, la consecuencia de una reactivacion de zonas de
fracturas mas antiguas, incluso de la época hercinica, pero sobre
esta posibilidad no existen datos ni en favor ni en contra,

Cuando ademas, como ocurre en toda la Sierra dé Guadarrama,
los accidentes tectdnicos pueden adoptar todas las direcciones, in-
cluso en regiones muy proximas entre si, no puede invocarse siste-
maticamente la coincidencia de una determinada direccion de fractu-
ra con las direcciones hercinicas que dominan en otras partes de
la Peninsula, como dato en favor de su mayor antigiiedad. Unica-
mente en las zonas metamorficas pueden encontrarse direcciones es-
tructurales contemporaneas de su formacion, es decir, hercinicas,
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por el estudio general de los planos de foliacidén de los gneis, que
pueden reproducir a grandes rasgos la disposicion de los plegamien-
tos de los materiales paleozoicos metamorfizados o afectados por
la formacion de granitos.

Estructura de las formaciones metamdrficas.—.a disposicion tec-
ténica de la mancha metamoérfica de Abantos es relativamente sen-
cilla; en la parte que queda comprendida dentro de la Hoja de San
lorenzo puede comnsiderarse en conjunto como un graun anticlinal
cuyo eje pasaria por la zona de cumbres, desde el Barranco de la
Cabeza y la cumbre de Abantos, prolongandose con una ligera in-
flexion hacia el NNE. en su extremo septentrional a lo largo de la
divisioria fundamental entre el Valle de Cuelgamuros y la planicie de
1 Escorial. Desde esta divisoria, hacia el NO., las capas buzan mo-
deradamente en esta direccion, pero hacia el Sur adquieren inclina-
ciones considerables al SE., que llegan a marcar un flanco estirado
y fallado frente al macizo granitico: se trata, por tanto, de un anti-
clinal asimétrico.

Desde Abantos hacia el SO., el anticlinal se suaviza y llega a
transformarse en un eje de flexiéon, con capas buzando en el mismo
sentido, aunque con distintas inclinaciones a uno y a otro lado del
eje. Al Norte, buzamientos moderados hacia el SE.; al Sur del eje,
buzamientos violentos que también llegan a marcar un flanco esti-
rado y roto en la falda SE. del Barranco de la Cabeza.

Esta disposicion general queda afectada en algunos sitios por
accidentes locales que no interrumpen la toénica del conjunto. Asi,
al Norte de Abantos, el Cerro de San Juan forma en las cercanias
del eje anticlinal una pequefia ctipula con buzamientos muy débiles
en todos los sentidos. Entre el Barranco de la Cabeza y Las Ma-
chotas, hay un eje sinclinal local paralelo a la direcciéon general
SO-NE. que forma un pliegue muy agudo probablemente fallado :
el flanco Sur de la flexion del Barranco de la Cabeza, ya de por si
estirado, y este nuevo accidente han contribuido por la intensa tri-
turacién de los materiales a la formacion de la depresién que separa
Las Machotas del resto del macizo.

En las manchas metamorficas del borde Sur la disposicidén de las
capas no es tan sencilla, quizd debido a que todas deberian formar
parte de una zona metamorfica mis amplia sumergida hacia el Sar
de la fractura en la que es imposible saber sus directrices generales.
Fn la pequefia mancha del Canal del Guadarrama, las capas se orien-
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tan preferentemente, scgln direcciones Norte-Sur con buzamientos
elevados hacia el Este. En la situada al Este del cerro del Madro-
nal aparecen direcciones y buzamientos muy variables: en la que
cruza el rio Aulencia también son frecuentes los plegamientos de
pequentos radios y los cambios de direccion, pero en general puede
encontrarse como fundamental la NE-5O. que es la dominante en
el macizo de Abantos.

Lo mas probable es que la disposicién de las capas metamoricas
sea una consecuencia del plegamiento hercinico, aunque en parte
pueda haber sido modificada con posterioridad en las fases alpinas
de plegamiento.

El réghmen de fracturacidn del pais cristalino.—"a fractura mas
importante, tanto por su extension y salto, como por su importancia
geoldgica y morfologica, es la marcada por el borde Sur del pais
cristalino que sitta en contacto anormal los granitos y los gneis
con el terciario superior del Valle del Tajo, a la que tantas veces sv
ha hecho referencia.

El escarpe morfologico marca el de falla, apenas modificado,
puesto que recorriendo transversalmente los arroyos y barrancos
excavados normalmente a su direccidon general, se han encontrado
datos que indican la conservacion casi completa del plano de falla.

J. M. Faster y F. de Pedro (1954-a, pags. 7-12) va pusieron de
manifiesto que la linea de separacion del pais cristalino y el terciario
se impresiona ligeramente la proyeccidén plana aguas arriba de los
valles fluviales, lo cual indica que la superficie de separacion es apro-
ximadamente un plano inclinado hacia el NO., segun nuestros calcu-
los, unos 70° u 80°. La intensa cataclasis de todas las rocas cristali-
nas en el bhorde del contacto aboga también por la opinion de que
~1 escarpe primitivo de la falla no ha retrocedidc apenas. pues en
caso contrario las rocas trituradas habrian sido facilmente elimina-
das en el retroceso erosivo del escarpe.

De no menos importancia, aunque menos evidente que esta gran
falla inversa en la zona de la Hoja de El Escorial, es la gran zona
de fractura que flanquea con la misma direccién general la zona
montafiosa del NO. Ya se ha indicado antes que en los flancos sur-
orientales de Barranco de la Cabeza, (Abantos y divisoria del Valle
de Cuelgamuros, las capas de gneis estin intensamente inclinadas y
que incluso llegan a formar los flancos estirados y rotos del anti-
clinal del macizo: la cataclasis y la fracturacion, segln la direc-
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cion NE. y la NNE., son evidentes en todas las faldas del macizo
metamortico, unas veces dentro de los mismos gneis como ocurre
entre Las Machotas y el Barranco de la Cabeza,
de contacto entre los gneis y el granito,

otras en la zona
como sucede en la zona
paralela a la carretera entre Guadarrama vy El Escorial. En esta
parte, no obstante los fendmenos dindmicos, no son tan percepti-
bles, pues muchas veces el contacto no es claramente visible a con-
secuencia de los derrubios y suelos potentes que cubren la mayor
parte del granito en esta zona de llanura.

La morfologia del borde NO. del macizo de Abantos hace pen-
sar que el contacto entre los gneis v los granitos pueda ser tam-
bién anormal, pues las inflexiones del granito hacia el gneis en el
fondo de los cauces fluviales y del gneis hacia el granito en las ele-
vaciones, indica que la superficie de separacion entre unas v otras ro-
cas es un plano que buza hacia el SE., muy poco inclinado en algu-
nas zonas. Esto es sobre todo ev1dente en el limite entre granito y
gneis, mas al Este de la Hoja, hacia el pueblo de Peguerinos
(J. M. Faster y F. de Pedro, 1954-b, pags. 13-14). El macizo meta-
morfico de Abantos resulta ser un macizo tecténico diferencialmente
elevado con respecto a la plataforma granitica que queda a su pie,
cuyos limites coincidirian en groso modo con los limites actuales
de separacion entre las dos rocas fundamentales del pais cristalino.

El resto de la formacion cristalina estaba ocupada casi exclusi-
vamente por granitos y arrasado en gran parte por una plataforma
erosiva en la que resulta dificil establecer las direcciones tecténicas
de primer orden, y aun mds juzgar su importancia relativa, tanto
por la ausencia de resaltes morfolégicos como por la chrencia de ni-
veles de referencia.

Un estudio detallado sobre el terreno de las zonas de fractura vy
cataclasis, de las direcciones dominantes de inyeccién filoniana y de
los diaclasados mas intensos de granito, auxiliado con la interpreta-
cion de las fotografias aéreas de esta zona, en concordancia con los
resultados obtenidos en la exploraciéon geoquimica de la Sierra, nos
ha permitido trazar un esquema muy a grandes rasgos del conjunto
granitico, subdividiéndole ‘en una serie de unidades o bloques tec-
tonicos dentro de cada uno' de los cuales existen directrices tectom—
cas particulares. ,

 En primer lugar, al pais granitico se le puede dividir transversal-
mente por una linea que siga el cauce actual del rio Guadarrama,
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cuyo recorrido, al menos desde la estacion de Villalba hasta su sa-
lida del pais cristalino, estd acondicionado por una serie de fractu-
ras conjugadas segin las direcciones N-5., NNE-SSO. vy OSO-ENE,
Esta amplia zona de fractura que en conjunto resulta ser una banda
de cizallamiento orientada NNO-SSIL., se acusa incluso en el horde
Sur de todo el macizo, yva que el contacto con ¢f Terciario que seguia
sensiblemente rectilineo desde el bhorde meridional de la Hoja sufre
una impresion bastante brusca en la zona de Cuesta Blanca. Junto
con este desplazamiento de! limite hacia el Sur, coincide un aunmento
considerable de la cataclasis, formacién de numercsos diques de
cuarzo y diaclasado muy cercano e intenso que debe resultar de la
doble acciéon de la fractura meridional del borde v de la zona de
fractura que sigue el rio Guadarrama (J. M. Faster v I, de Pedro
1954-a, pags. 10-11).

Las direcciones filonianas y de fracturas mas abundantes son
distintas a uno y a otro lado del cauce del Guadarrama. Hacia el
Oeste, los crestones de cuarzo, las fracturas mas abundantes y el
diaclasado mas intenso, se orientan siempre en direcciones que va-
rian entre el NNE. y el NE., con mis frecuencia hacia la primera
de estas dos direcciones, mientras que al Oeste del cauce cambia por
completo la ténica general de las mismas estructuras que se orientan
o en direccién Norte-Sur, o en Este-Oeste con pequefias desviacio-
nes en torno de ellas.

La zona groseramente trapezoidal que queda limitada en un lado
por el cauce del Guadarrama, prolongado teéricamente hacia el Nor-
oeste después de la estaciéon de Villalba, en el otro por el pie de
monte montafioso de la alineacion Barranco de la Cabeza-Abantos y
por el Norte y por el Sur por los limites artificiales de la Hoja, es
decir, el territorio realmente ocupado por el zocalo granitico del pie
de la Sierra, forma un macizo tectéonico de primer orden caracteri-
zado por la repeticion de la direccién tecténica NNE-SSO. Dentro
de este gran macizo se pueden eshozar unidades secundarias; asi,
desde El Escorial hasta Torrelodones, pasando por Galapagar, exis-
te toda una serie de fracturas imbricadas debidas a componentes de
cizalla, en general siguen la direccién meridiana ; desde esta banda
hacia el Sur, entre el Guadarrama y el Aulencia, las fracturas y los
diques de cuarzo se orientan siempte segtin la direccién NNE. pero
cruzado este tltimo rio sufren una brusca inflexion y las direcciones
estructurales dominantes pasan a ser NE., e incluso apuntan ya ten-
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dencias hacia el ENE., algo mas al E. de Valdemorillo. Podrian por
tanto distinguirse en esta parte meridional del zécalo dos macizos
secundarios: uno el de Colmenarejo (J. M. Fuster y el I. de Pedro,
1‘954—0. pag. 18), y otro el de Valdemorillo, que se prolonga hacia el
Sur dentro de la Hoja de Villaviciosa,

, ‘\;\1‘ Norte de la zona de fracturaciéon que se extiende desde Tl
Escorial hasta Torrelodones, las direcciones tecténicas dominantes
son NNLE. esta estructura con pocas variaciones se prolonga ha-
cia el Norte de la Hoja hasta pasado el pueblo de (}uadarram;l. den-
tro de la inmediata de Cercedilla. Entre Navalquejigo, Villalbal, (za-
lapagar y Torrelodones, queda una zona de gran disturbio tectonico
en la que aparecen mezcladas varias direcciones, entre ellas la poco
frecuente de NO-SE. ; quiza esto es debido a la gran zona de fractura
transversal que sigue el rio Guadarrama. Al Este de este rio las di-
recciones cambian por completo.

Hay una cufia que se apoya por un lado en la linea del rio Gua-
darrama, estrechada hacia Torrelodones y ensanchada hacia el Nor-
te por fuera de la Hoja hasta méas alli de la localidad de Collado
Mediano, en la Hoja de Cercedilla, en la que la direccién mas im-
portante, que es ademds muy perceptible, es la Norte-Sur con lige-
ras tendencias hacia la NNO-SSE. Se manifiesta en una serie de f1‘3c—~
furas paralelas y apretadas en las proximidades de Alpedrete, hacia
el flanco occidental de Cabeza mediana (en gran parte dentro de la
Hoja de Cercedilla, donde tienden a inflexionarse hacia el NNE-SS0)
y por crestones de cuarzo muy importantes que se prolongan duran-‘
te varic?s .ki]émetros al Hste de Villalha, produciendo la repercusion
?;?;il(zl.ogtca de una serie de lomas muy alargadas con el eje Nor-

. Este macizo tectonico secundario, cuyo limite oriental ser
ximadamente el meridiano de la estacion de Torrelodones podria
ser denominado macizo de Villalba, por ser esta localidad c,{ue oct-
pa la posicion central, en lugar del macizo de Torrelodones como
lo hablamos hecho anteriormente (J. M. Faster v F. de Pe-

(_:I‘O, 119.,)4—((, pag. 52), ya que este pueblo queda en el extremo meri-
dional.

ia apro-

Por dltimo, al Este del meridiano de Torrelodones y hasta por
fuera de los limites Norte y Qeste de la Hoja, las diaclasas mas im-
portantes, fracturas y diques, se orientan en direcciones Este-Oeste
o cercanas. Dentro de este cuadrilatero y separado por una impor-
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tante fractura, situada al pie del Hovo de Manzanares, queda al Nor-
te la sierra del Estepar, en Ja que las direcciones ENE-OSO. se pro-
lonean hasta la I'nea Moralzarzal-Cerceda (en la Hoja de Cercedi-
fla). Al Este del Estepar y de Hoyo de Manzanares, las direcciones
estructurales tienden a cerrar formando una ctpula tectdnica cuyo
atcleo seria la loma 1.240 que queda al KEste del pueblo de Hoyo,
v que chocaria con el macizo acuniado de Collado Villalba.

Al Sur del macizo de Iistepar, la direccion Este-Oeste persiste
sin grandes modificaciones hasta el borde del pais cristalino.

Para terminar este esbozo tecténico, queda por indicar las direc-
ciones tecténicas en el macizo granito del angulo Noroeste de la
Hoja. En este ambito la direccién fundamental es la Noroeste como
en el bloque de El Escorial-Guadarrama.

Tn la figura 2 estan esquematizados de una forma somera las
unidades tecténicas fundamentales en que queda dividido el pais
cristalino dentro de la Hoja de San lLorenzo, con un trazado aproxi-
mado de los limites.

Si se compara este esbozo tectonico con el mapa geologico, se
pone de manifiesto que a grandes rasgos existe una coincidencia
entre los limites geologicos y las grandes unidades. Este hecho ya
se ha puesto de manifiesto al estudiar la coincidencia grosera del hi-
mite granito-gneis en el macizo metamoérfico de Abantos y la frac-
tura de su flanco ; también ocurre esto entre los limites de los grani-
tos granodioriticos y los de grano grueso, ya que los primeros abun-
dan al Oeste del rio Guadarrama, y los segundos al Este del mismo.
Sin embargo, conviene recalcar que esta coincidencia no es perfec-
tamente exacta, pues las fallas o fracturas, aunque siguen a veces
el contacto, penetran indistintamente en las dos formaciones, lo que
se explica si se tiene en cuenta que los contactos entre unas y otras
rocas se han originado en la orogenia hercinica y la fracturacion
fundamental es consecuencia de las tensiones creadas durante la al-
pidica. Tampoco es extrafio que las fracturas hayan coincidido a ve-
ces con las zonas de contacto entre unas y otras formaciones, ya
que con frecuencia son lineas de menor resistencia frente a los em-
pujes tectonicos.

Investigaciones geofisicas relacionadas comn: la tecténica.—En la
cubeta terciaria del valle del Tajo se han realizado por J. Garcia
Qifieriz (1933-1941) una serie de investigaciones geofisicas para deter-
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Fig. 2 - ESQUEMA TECTONICO DE LA HOJA DE SAN LORENZO
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Cque queda dentro de la Hoja esté lejos relativamente de
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minar ¢l espesor de los materiales detriticos v Ia estructura de su
fondo con vistas a estudios hidrologicos, Aunque parte del Terdario
fos centros
investigados en uno de los trabajos (1H33). es interesante incluirlo
por apovarse los perfiles gravimétricos en el borde del estrato cris-
talino que corresponde a la zona actualmente investigada en el tra-
ma entre Torrelodones v Valdemorillo (pag. 441-4424.

De estas mvestigaciones y en el plano de lineas isogamas que se
incluye en ¢l trahajo tlimamente citado, se deduce la existencia al
Norte de la provincia de Madrid de una cuenca cerrada de hundi-

miento, cuya profundidad maxima estd situada a lo largo de su eje,

‘orientado al Noroeste v Suroeste, que pasaria por debajo de El Par-

do hasta el esquinazo Suroeste de 'a Hoja de San Lorenzo, en donde
a Ta altura de Torrelodones se levantaria uno de sus bordes cerran-
do periclinalmente a juzgar por la disposicion de las lineas iso-
gamas,

Al Oeste de esta cubeta se inicia otra con disposicidn analoga,
v entre amhas queda en el fonde de la cuenca terciaria un resalte
alargado v orientado en direccién Noreste-Sureste que coincide pre-
cisamente con el saliente del pais cristalino al Sur de Torrelodo-
nes (D 3).

También en el plano de isanomalas Bouguer para la regidn cen-
tral de REspafia, realizado por T.. T.ozano. existe una inflexion en
las curvas que coincide también con el eje Torrelodones-fLas Rozas,
causada por anomalias negativas menores que en las regiones inme-
diatamente situadas al Este v Oeste.

Estos datos nos hacen suponer que los accidentes tectdnicos de-
ducidos de la superficie del pais cristalino continfian por debajo de
la masa de sedimentos terciarios que se extiende al Sur de la falla
meridional. v que el creston elevado que existe al Este del rlo Gua-
darrama se contintia por el interior hasta fuera de la Hoja de San
Lorenzo.
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MINERIA v CANTERAS

Al igual que en el resto de la Sierra de Guadarrama, la ex-

traordinaria variedad mineralégica no se manifiesta en ningtn mo-

mento con la cantidad suficiente para merecer la explotacién. Mu-

chos han sido los intentos de biisqueda, y suman varios centenares las

minas registradas desde la pasada centuria dentro del territorio de

la Hoja, siendo de cobre, plomo, hierro, estafio y volframio las mas

frecuentes, aunque también se hayan denunciado de oro y plata.

Actualmente existen concedidas las minas que se detallan a con-

tinuacion :

CONCESIONES DE EXPLCTACION

Término Collado Villalba y

Idem, i
Idem,id....ovvvvnnnven..
Término San Lorenzo de El

Escorial . ..oovuvvvennn, .
Idem,id............
Idem,id.............. e
Tdem,id.........c.ovivn
Idem,id...... ..........
Idem, fd.............00un
Idem, id............. ...

Término Santa Maria de la
Alameda y Zarzalejo.....
Término Santa Maria de la
Alameda y Robledo.. . ...
Término Santa Maria de la
Alameda y San Lorenzo
de El Escorial.,.........

Término Zarzalejo........

Num. 1295

»

»

1685

1687
1688

1288
1289
1240
1296
1383
1384
1484

1297

1317

1337
1299

Aylion ... ...... 63 Ha.
Maribel...... . 20 »
Conchita........ 48 »
Angelines......, 76 »
Pilar...... 60 »
Gloria.......... 21 »
Tulianchu.,..... 20 »
Adela.... ..... 69 »
Doifia Rosario., .. 2-66-73
Doiia Elena..... 9-92-26
Letra A......... 10-30-46
Concepcién. . ... 60 Ha
Asuncién....... 20 »
Elena.....vuvu. 80 »
Carmen. ...... . 30 »

Magnesita.

Wolfran y Es-
tario.

Estano.

Estafio.

Magnesita.
Idem.
Idem.
Idem.
Idem.
Idem.
[dem.

Tdem.

Idem.

Idem.
Idem.
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Término Zarzalejo......... Num. 1483 Letra A......... 100 Ha. Magnesita.
Término Zarzalejo y Roble-

do de Chavela.,........ > 1294 Sol............ 40 » Idem.
Idem, id.......... N » 1338 Celia......... Lo 700 > Idem.
Té Santa Maria de la ‘

e:?:;rrrlloeda ............. e » 1379 Rosario......... 8 » Idem.

Total diéciseis concesiones y tres demasias, con una superficie total de ochocientas
siete hectareas, ochenta y nueve areas y cuarenta y cinco centiareas.

PERMISOS DE INVESTIGACION

Término Collado Villalba y otros Nam. 1822 La Navata...... 255Ha. Cuarzo.

Término Hoyo de Manzanares. . » 1675 Virgen de Fatima. 26 » \\’?lt)fx'an-Esta—
0.
¥ i 20 » Idem.
fde. o » 1692 Los Tres Amigos. 2
%g::ﬁ’ 1id .................... » 1686 La Extremefia... 24 » Idem.
Tdem, d .o e » 1730 Ampl. a Maribel . §2 »  Idem.
Tdem, fde v v oneee e » 1750 Fanny.......... 71 > Idem.
Tdem, id . .o vveenseeenn e .. » 1748 ElRosario...... 42 5 Idem.
Idem, s » 1756 Aurora......... 77 » Idem.
Idem) < PP e » 1810 La Incognita.... 44 » (\)\q])bllf. Eata
Jideo oo ( . obre. e
Idem, id......covivviiinns . » 1853 M.2 y dela Cruz. 70 » %Ofa
i 10 » Idem.
Idemyid. ..cvvvvninn cuunn » 1836 Maribel......... " Mem: o
érmino Torrelodones........ » 1701 San Cayetano,... 12 » eldespato.
’I;:err;lmrilg e > 1879 Rosa Maria...... 40 »  Cobre y otros.
Jidoo oo

Total trece permisos concedidos, con una superficie total de ochocientas cuarenta y

tres hectdreas.

Siendo la caracteristica principal una gran pobreza en minerales
de filén (F. de Pedro, 1956), pues aun en los lugares en que se obte-
nia beneficio en un principio, pronto se llega a agotar, perdiéndose
los trabajos en unos cuarzos completamente estériles, o en una roc.a
triturada por intensa cataclasis, como sucede en las abandonadas mi-
nas del Capitan, en los gneis cercanos a Valdemorillo o en las del
Arroyo del Rosequillo en los granitos inmediatos a la fractura me-
ridional de la Sierra.

Por el contrario, las rocas masivas han constituido en la mayo-
ria de los poblados, la principal fuente de ingresos, por ser extraordi-
nariamente apta su piedra para las construcciones monumentales o
el adoquinado de las calles (F. Hernindez Pacheco). Las estribacio-
nes orientales de la Machota chica y la llanura contigua, prestaron
todo el granito empleado en la fibrica del Real Monasterio de San.
Lorenzo (C. Vicufia, 1929). Ademas, Alpedrete, Villalba y Zarza-
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lejo han proporcionado los adoquines de Madrid, en especial los muy
estimados del dique de porfido de Zarzalejo.

De las calizas interestratificadas en los gneis, dada su recristali-
zacion, se han obtenido en ocasiones. losas de marmol, y con fre-
cuencia cal para necesidades locales.

Es de destacar el intenso aprovechamiento que, para firme de
carreteras, se ha realizado de los diques de lamprofido, llegando a
un vaciado completo que nos deja el molde come finico testigo de
su existencia. Asi actualmente, esti en explotacion el situado pa-
ralelamente a la carretera de El Escorial a Torrelaguna.

La distribucion de las canteras es la siguiente :

ALpepreTE.—En este término municipal trabajan en la actualidad
diez canteras con una produccién de 2.308 metros ciihicos por afo.
ocupando 62 obreros. Estan situadas al Noreste de la poblacién v
todas ellas son de granito de excelentes condiciones para la labra.

Corrano VirraLea.—En la actualidad trabajan en este término
municipal seis canteras con una produccién 2.000 metros ctibicos,
ocupando 20 obreros. Istan situadas a levante de la poblacién v
son de granito cinco de ellas y una de pérfido, pero la calidad del
granito es inferior a las anteriores, pues al quebrar sale algo tor-
cido.

GALAPAGAR.—En este término se han abierto algunas excavacio-
nes en los afloramientos de granito y siendo su clase el conocido
por granito torcido. Los trabajos son muy irregulares y dependen
de la demanda que haya en la construccién. Hay concedidas once
canteras.

Hovo pr Manzavares.—En este término hay concedidas doce
canteras: una de caliza y once de granito. El trabajo no es regular,
dependiendo de las necesidades en la construccion, pues el granito
es muy torcido y lo destinan a esto. También hay una que trabaja
en algunas ocasiones, llamada T.a Torrecilla, vy que obtienen gravi-
lla para el asfaltado de carreteras.

San Lorenzo pe Er EscoriaL.—En este término municipal exis-
ten tres concesiones de canteras: dos de granito v una de porfido.

TorrELODONES.—Hay concedidas cinco canteras, siendo las mas
importantes las denominadas «La Cafiadan v «T.as Canterasy, pero
todas ellas con un trabajo irregular, dependiendo de las demandas
de material. el cual es de calidad granito torcido.

VaLpeMoOriLLo.—Tiene pequefias canteras de granito, solamente
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para el consumo local. En las pricipales, situadas al Noreste del pue-
blo, es donde aparecen los enclaves de gneis, tan molestos para los
canteros, que los abandonan en las escombreras y a veces son apro-
vechados en la construccion de tapias.

ZArzALE]O.—Ademas de las canteras de porfido, hoy en inactivi-
dad, hay abundantes canteras de granito localizadas también en la
parte Sur de La Machota y en los cerrillos cercanos al kilbmetro 57
del ferrocarril, Las concedidas actualmente son siete, y trabajan
50 obreros con una produccion de unos 800 metros cibicos. El gra-
nito obtenido es de buena calidad para la labra, que es a lo que lo
destinan.

VI

Hiprorocia

1. Generalidades.—La hidrologia de la zona comprendida en esta
Hoja viene condicionada por las caracteristicas muy simples a este
respecto de los terrenos que la constituyen, pues en la zona graniti-
ca no hay verdaderas capas acuiferas, mientras que en la sedimenta-
ria terciaria aparecen distintos niveles retenidos por capas arcillo-
sas practicamente horizontales.

Fn los cerros y sierras graniticas, la penetracion del agua se rea-
liza por las diaclasas y roturas de las rocas, siguiendo trayectorias
de tortuoso recorrido, sin alcanzar nunca grandes profundidades, pues
acaba por convertirse en agua de capilaridad, haciendo imposible el
diagnosticar la presencia de caudales aprovechables solo manifesta-
bles por lineas de fractura o discontinuidades litologicas que pro-
duzcan emergencias naturales. En la planicie granitica, la penetra-
¢ion del agua se verifica por idéntico mecanismo, pero siendo mas
dificil el drenaje, pueden producirse acumulaciones constitutivas de
verdaderos mantos acuiferos, en especial-en las hondonadas rellenas
por derrubios : asi se forman en los meses lluviosos unas charcas de
escasa profundidad como consecuencia de la poca pendiente y la
impermeabilidad de los materiales, de la misma forma como sucede
cuando llegan algunos arroyos, los cuales pueden perder su cauce
visible y mativan nombres tan significativos como el de Arroyo Loco,
por la variahilidad de su caudal superficial a lo largo de su supuesto
curso al lleoar a la llanura granitica.

Muy d4<t111ta es la condicion de los sedlmentos mas modernos,
donde las rocas permeables formadas por arenas con cantos, per-
miten la filtracién del agua meteoroldgica, hasta las capas arcillosas,
sobre las que se forman capas acuiferas de variada extension y po-
tencia, de las que surgen fuentes, nunca de gran caudal, o se alum-
bra el agua por medio de pozos.
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Pequenios manantiales, son frecuentes en ambas formaciones, pero
siempre de escaso caudal y un régimen muy variable, dependiendo
de las condiciones climaticas; en verano se reduce considerablemen-
te e incluso llega a desaparecer, lo que ha sido objeto de preocupa-
cién a través de los afios, con proyectos de retencion del agua al
pie de las montanas como las presas del Romeral y del Arroyo del
Batan, o en el borde del pais cristalino como la del Canal del Gua-
darrama y la recientemente construida en el rio Aulencia; tambicn
se han emprendido obras de traida desde el otro lado de la Sierra,
como se ve en las conducciones labradas en el granito del Pinar del
Arroyo de Navalacuerda y las actualmente en realizacion para cru-
zar por medio de un ttinel hasta El Kscorial.

2. Alumbramientos + abastecimientos.—la carencia de poten-
tes mantos acuiferos ha hecho incesante la blisqueda y maximo apro-
vechamiento de cuantas posibilidades de alumbramiento se han pre-
sentado, por lo que abundan extraordinariamente los intentos de re-
coger en fuentes pequefios caudales que la mayoria de las veces es
el simple rezumar por las diaclasas de las rocas.

El angulo Sureste de 'a Hoja ha sido sometido a un intenso estu-
dio en este sentido, con métodos de prospeccion geofisica, y en los
trabajos de J. Garcia Sifieriz (1933, 1941) se dan los resultados obte-
nidos con procedimientos gravimétricos y sismicos en cuanto al in-
tento de conocer la estructura del subsuelo en que se pueda alber-
gar o recoger el agua infiltrada al rebasar el zocalo cristalino, y tam-
bién se han buscado directamente los mantos acuiferos haciendo uso
de los métodos eléctricos. Resumiendo estos tltimos resultados
(1941, pag. 580), puesto que lo referente a configuracién se ha trata-
do en el capitulo de Tecténica, se puede afirmar que es préctiqamen—
osible encontrar agua subterranea hasta una profundldad in-

te
Vx;estload(a de 750 m., y que los mveles hiimedos localizados hasta los
260 m. se cree serian suficientes para abastecer el pueblo de Las
Rozas si se eleva el agua desde los 100 m., nivel al que se cree son
ascendentes los situados a mayor profundidad.

Entre las mas importantes tenemos que destacar las fuentes si-

guientes:
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89

Alpedrete.

Manantial Cafio Viejo, de Gregorio Aparicio

» Fuente Avila, de Manuel Rodriguez..

La Huerta, del Municipio.
Sunta Quintina, de Vicente
» » Nueva, del Municipio...

Collado Villalba.

Manantial Cuatro Caflos, del Ayuntamiento ...

Tl Cocinero, del Municipio ...
Alvarez.

Juan Lopez, de Daniel L\te\c

» Hontanilla, del Ayuntamiento ...
» Cafio Viejo, del Ayuntamiento.,.
» Fuente Jaboneria, del Ayuntamiento...

» »  Fabrica, del Ayuntamiento.

» »

Colmenarejo.

Manantial Pozuelo, del Ayuntamiento...

» Nevazo, del Ayuntamiento
» Prado Fuente, de! Ayuntamiento ...

El Escorial.

Cementerio, del Ayuntamiento

Manantial de la Reina, del Municiplo ... ... .o oo oo v e e e e

» del Principe, del Patrimonio Nacional
» Navalmeolo, del Municiplo ... ... oo oo cn o o
» San Sebastian, del Municipio ... .
» San Juan, .o de José de la Cuestu ... ... v oo e

» Cebadillas, del Municipio... ... ...
» El Valle, del Municipio ... ... .
» Prado Tornero, de Millan Alouso...

» Convento Comunidad Sagrados Corazones ... ... ... ... ... ...
» Dehesa Omafia, de Sucesores de Matias Lopez
Galapagar.

Manantial Fuente Cafio, del Ayuntamiento ...

» Los Huertos de H.o de Marcelino Samantino..

» Posilla, del Ayuntamiento »
» Fuente Alamo, del Ayuntamiento ...

» Canalejo, de Amelio Martin

[ e

[ITO—

[

7,10
0,10
0,15
0,15
0,12
1,00
1%

0,15
¥,20
0,20

1,00
4,00
0,50
0,25
0,20
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1./seg
Hoyo de Manzanares.

Manantial de la Reina, del Ayuntamiento ... ... ... ... oo o o 1500
» TFuente de Colmenar ... ... 5,00

» de la Moraleja, del ~\)untavmento 5,00

» de las Huertas, del Ayuntamiento . G 9.00

» de la Mariquina, del Ayuntamiento ... ... ... ... .. .. .. .. 7,00

» Fuente Cafio Viejo, del Ayuntamiento ... ... ... ... ... ... ... 12,00

» » la Tolla, del Ayuntamiento ... ... ... ... ... ... ... ... 12,00

» »  Vallelaza, del Ayuntamiento ... ... ... 7,00

» » de la Paloma, del Ayuntamiento ... ... .. ... ... ... 7,00

San Lorenso del Escorial.

Manantial Navarro de la Pulga o Altos S. Juan, del Patronato Docente. 14,60

» Romeral, para Casita del Principe ... ... ... ... ... .. .. .. 1,00
» Batan, para estacion férrea y riego jardin Principe ... ... ... 5,00
» El Caracol, del Ayuntamiento ... ... ... ..o oo oo e e e 3,00
» Barranquilla, del Ayuntamiento... ... ... ... . 2,00
» Barracon, del Ayuntamiento.. ... ... ... .. o 1,00
Torrelodones.
Manantial el Cafio, del Ayuntamiento ... ... ... .o oo oo e e e 2.00
Valdemorillo.
Manantial Fuente Las Navas, del Ayuntamiento ... ... ... ... ... ... ... 2,00
» Rodrigo, del Ayuntamiento ... ... ... 2,00
» Arroyo de la Dehesa, del Ayuntanuento 2,00
Zarzalejo.
Manantial Fuente del Rey, de Construcciones y Pavimentos, S. A .. 1,50
» Huertas Masedas, de varios vecinos ... ... ... ... .o oo n oo 2,00
» Ontiveros, en Terrenos del Comuan ... ... ... oo oo e oo e 3,00
» Morales, en Terrenos del Comln ... ... oo oo von e o 3,00
» Fresno del Pino, en Terrenos del Comun 2,00
» Derrotura, en Terrenos del Comin ... ... ... .o o e o 4,00

Todas ellas de agua potable, y una pureza muy notable, como
nos demuestran los analisis de los caudales mis usados en los nt-
cleos de poblacién ; efectuados en el laboratorio de analisis quimi-
co del Instituto Geolégico y Minero de Espafia, que dirige don Lau-
reano Menéndez Puget,
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S0, Ca0 Mgo  Q CINa o
Fuente publica de S. Lorenzo. 0,0054 64123 0,0108 00,0140  0,0250 gr. L. 20
Fuente ptblica de Zarzalejo... 0,0088 0,082 0,0108 0,0105 0,0175 » > RO
Fuente Nueva, km. 16-17 ca-
rretera  Guadarrama-Escorial.  0,0034 0.0247 0,0144 0,0140 0,0230 » > 3
Fuente publica de Hoyo de
Manzanares ... ... ... L 0,0274 00184 0,0072 0,040 0,0230 »  » o
Fuente publica de G’l apagar. 0,0208 0,0123 00181 00815 0,0519 » > 4o
Fuente putblica de Collado-Vi-
lalba ... ... ... ... e 00200 0,184 0,0434 06,0025 0,0856 »  » 4o
Fuente ptiblica de Alpedrete. 0,0137 0,0247 0,0108 0,0245 06,0403 » > 4o
Fuente piiblica de Valdemorillo.  0,0205 0,0288 0,0217 0,0315  0,0519 » » Qo
Fuente ptiblica de Torrelodones, 0.0503 -0,0411 0,0144 4,0350  0,0577 » » So
Fuente phblica de EI Escorial,
al lado de la carretera a
Madrid ... ... .o oo e . 01083 0,1318 0,0434 0,0980 9,1615 » > 240

Ademas de los manantiales resefiados, y casi siempre con objeto
de abastecer a viviendas alejadas de los ntcleos de poblacion, han
surgido abundantes pozos como consecuencia de la edificacion aisla-
da en los montes de esta zona.

En Alpedrete hay en la actualidad 41 pozos, con profundidad me-
dia de 8,6 metros, con 41 motobombas y potencia aproximada de
84 HP. en total, estando la mayoria labrados en granito.

Collado Villalba tiene 77 pozos, también con profundidad media
alrededor de los 8 metros, desde donde es elevada el agua por su
correspondiente grupo motobomba, totalizando unos 88 HP.

Colmenarejo es una de las zonas mas escasas de agua, siendo en
ta actua'idad el mayor problema de la localidad, pues las escasas fuen-
tes de su término son muy pobres, y el alumbramiento por pozos de
escaso rendimiento, no habiendo mas que nueve con grupo moto-
homba y potencia total de 3 HP.

Distinta es la situaciéon de El Escorial, dada su posicién al pie
mismo de las mayores elevaciones gneisicas, donde ademas de las
fuentes ya dichas, se saca el agua con grupos motobombas de mayor
potencia total, 15,5 HP., de unos 11 pozos de agua abundante, la
profundidad media de 8,060 m.

Ligeramente menor es la profundidad en Galapagar, 7 metros,
pero aqui se han realizado mayor niéimero de pozos como conse-
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cuencia de una poblacion mas dispersa, principalmente hacia la esta-
cién del ferrocarril, elevandose el niimero a 35 con motohomba, sien-
do la potencia total de 43 HP.

La abundancia de manantiales en Hoyo de Manzanares, y su
caudal que coloca al término entre los méis favorecidos desde este
punto de vista, no ha motivado la construcciéon de pozos como en
los casos anteriores,

Por el contrario, pasando al Terciario, se alumbra el agua por
medio de muchos pozos, teniendo asi en término de T.as Matas, que
en el antiguo Parador hay tres hasta unos 6 metros, con agua hasta
los 3 de profundidad, y en la estacién hay otros tantos con analogas
caracteristicas. Cerca del kilometro 21 de la carretera se excavd uno
hasta los 25 metros, que dié poca agua, vy frente al kilébmetro 20, a
Oeste del ferrocarril, hay otro hasta 9,5 en el que la cara del agua
llega hasta el nivel del suelo en épocas de lluvia. A unos 2 kilome-
tros al Este del ferrocarril, y aguas abajo del Barranco ITondo, hay
un manantial abundante, asi como otros fuera de la TToja.

Fn el término de Las Rozas, las condiciones son iguales a las
de T.as Matas, pero con menos agua, afectando extraordinariamen-
te el calor v escasa precipitacion durante el verano, por lo que legan
a secarse las fuentes, como la del Arroyo de la Fuentecilla, a unos
40 metros al Este del puente de la carretera a Galapagar. A unos
¢ kilometros, pasado el rio :Guadarrama, en el Arroyo de Fuen-
tarrén, se hizo un pozo en el que aparecidé agua a los 9,5 metros,
mientras que en unas lomas, a unos 800 metros de altitud, hay cua-
tro con agua abundante a los 6 metros de profundidad.

San Lorenzo dispone desde su fundaciéon de un plan para el abas-
tecimiento de aguas, con los embalses para retener las que se des-
pefian por los torrentes del macizo de ‘Abantos, y actualmente se
beneficiara también de la otra vertiente, gracias a las actuales obhras
cn realizacion.

En la zona de la colonia de la Estacién de Torrelodones, hay
pozos a profundidades de 8 a 10 metros, .y en general abundan, dado
el escaso caudal de la fuente ptiblica que brota a poca distancia en
el granito y por comsiguiente régimen muy variable. En el granito
descompuesto hay bastantes pozos con agua a rebosar, llegando a
ellos el agua a través de las grietas de las rocas alteradas por efecto
de la fractura principal de la Sierra, y el régimen es mas constante
‘en todo tiempo. En las inmediaciones de la falla, surge el agua por
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multiples sitios, pero como no es la zona de edificaciones, no se apro-
vecha, habiéndose hecho en otros lugares hasta 122, con su corres-
pondiente grupo motobomba, llegandose a una potencia total de
91 HP.

En cuanto a las influencias de la Tectonica sobre las aguas, tene-
mos en Valdemorillo otra zona semejante, si bien aqui las elevaciones
estan mas lejos y no se aprecia tanto el efecto de la nieve acumulada
en el invierno. Su fuente publica procede del manantial que brota
entre el granito vy una capa de pegmatita, a poca distancia. También
hay varios pozos de agua abundante, sobre todo cuando hav derru-
bio local y el fondo es de granito,

En la Hoja existen varios estanques o charcas, unos entre El Es-
corial y Villalba, y dos mayores al Sureste de El Escorial, denomi-
nados «El Estanque alton v «El de la Tslan, que son grandes ma-
nantiales que regulan la cabecera del rio Aulencia.

Aguas minero-medicinales.~—Dadas las caracteristicas del terreno
que ocupa la Hoja, no aparecen apenas fuentes que merezcan estas
denominaciones a la manera clasica, aunque si estd la titulada «La
Tey, del Portillo de Villalba, a unos 5 kilometros al Noreste de la
estacion de este iltimo nombre. El analisis de 1888 las califica de
arsénico-ferruginosas, yoduradas-mang@anesiferas-antimoniales, pero
en la actualidad estin practicamente abandonadas.

No ha prosperado la industria balneologica, a pesar de disponer
de otros reconocidos manantiales de caracteristicas radiactivas que
podrian motivarla. Asi, existe el denominado de «Los Barrancosy,
en el término de Valdemorillo, declarado en 1915 de utilidad pfblica
por su importancia de ser el tercero en magnitud de los conocidos
entonces en todo el mundo. Estad clasificada como bicarbonatado-soé-
dico litinica, variedad nitrégeno-sulfhidrica y dentro del grupo de las
muy puras desde el punto de vista higiénico. Su radioactividad fué
demostrada en 1908 por Mufioz del Castillo, y en los afios sucesivos
se continué trabajando con ella, determinando su conductividad eléc-
trica (1908) y otras propiedades.
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Situaciéon de la Hoja de San Lorenzo en el borde meridional de la Sierra de Guadarrama,




Foto 1.—El monasterio de El Escorial en e! limite del zécalo granitico y el macizo
montafioso de Abantos. A la derecha, las Machotas meridional, atn formada por
granito.

Foto 2.—FEl cauce encajado del rio Guadarrama en la salida del zocalo
granitico, Presa derruida construida en la época de Carlos 111,
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Toto 3.—IE1 zécalo de arrasamiento marginal de la Sierra de Guadarrama, desde las
cercanias de Colmenarejo. En primer término, sobre la llanura granitica, el pueblo
de Galapagar; al fondo, las elevaciones principales de la Sierra.-

Foto 6.—La pequefia hoya de Zarzalejo, desde el Oeste. Al fondo, las Machotas.
Al Sur del pueblo, el dique de pérfido cuarcifero que resalta como un costellar, que
se une al flanco Sur de la Machota meridional,



Foto

granitica cerca del campamento de Hoyo de Manzanares. A la

8.—La roca
derecha, las primeras elevaciones de la Sierra del Hoyo.



Toto 9.—F! limite granitico-gneis en la zonu meridional de la formacién metamor-
fica de Abantos. 1, contacto; 2, Machota grande; 3. San T.orenzo de El Escorial. -

Toto 10.—El contacto granitico-gneis en el limite NO. del macizo metamérfico

de Abantos. Kilémetro 8 de la carretera de Zarzalejo a Santa Maria de la Alameda;

a la izquierda, gneis migmatitico con venas pegmatiticas; en el mojén kilométrico,
granito alterado.



gneis glandular

Foto 11.—Detalle de tn contacto concordante entre el granito y el
cerca del borde

en el limite NO. del macizo metamérfico de Abantos, la cota 1220
Norte de la Hoja.

Foto 12.—Contacto discordante en la misma -localidad que la foto 11,



Fotos 18-14.—Detalles de contactos discordantes y netos entre el granito y el gneis
del macizo de Abantos en la cota 1220,



Foto 15.—Gneis glandular tipicos de la Sierra de Guadarrama con capas concordan-
tes aplitico-pegmatiticas. Cauce del rio Aulencia junto a su confluencia con el
Arrovo Mauartin Juan,

TFoto 16.—Variedad de gneis, intermedia entre los glandulares y los migmatiticos
con venas concordantes y discardantes de aplitas,



Foto 17.—Gneis migmatitico embrechitico de la zona occidental del macizo meta-
moérfico de Abantos; Arrovo del Tobar.

Foto 18.—-Gneis glandular con venas de pegmatita en las proximidades
del Hotel Felipe II, de San Lorenzo,



Fotos

19-20. —~Granito con

estructuras orientadas en las
Galapagar a Villalba.

canteras

del camino de
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Foto 24.—TFormas erosivas del granito en las proximidades de Galapagar.



Fotos 25-26.—Enclave de gneis glandular en el granito, en las’ proximidades

- - del Valdemorillo.
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Fotos 29-80.—Restos de gneis en el granito de las Machotas, al sur del dique
de pbriido.




Totos 31-82.—Granito de grano medio, granodicsitico con inclusiones bisicas
(gabarros) procedentes de la evolucién de antiguos enclaves de gneis. Hntre
Tl Escorial y Zarzalejo,
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Foto 85.—Dique lamprofidico incluido en el granito en las proximida-
des de Villalba,

Foto 86.—Dique de aplita en el granito de las minas de Colmenarejo.



Foto 37.—Venas de cuarzo y de pegmatitas en las proximidades del
contacto entre el granito y el gneis en la pequeila mancha del Canal
(Torrelodones),

Foto 38,—Venas cuarzosas en el granito cataclastico de Cuesta Blanca,
entre Colmenarejo y Torrelodones,



Tot, 30.—Granito grancdioritico de Torrelodones. Placas de Dbiotita, cuarzo, or-
tosa y plagioclasa. L. O. 30 d.

Fot. 40.—Granito de dos micas. Zarzalejo. [Lamina de biotita con inclusiones
de apatito y zircon con halos pleocroicos. L. O, 50 d.



Tot, 41.—Granito grano grueso. IHoyo de Manzanares Cristal de feldespato po-
tasico pertitizado. N. C. 36 d.

Valdemorillo. Asociacion aci-

Tot. 42.—Gneis biotitico-moscovitico con silimanita.
cular de silimanita con biotita y moscovita. L. O. 150 d.



Fot, 48, —Pegmatita grafica. Villalba. N. C. 13 d,

Tot, 44.—Pegmatita grafica. Villalba. N. C, 18 d.

'
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Fot. 45.—Aplita. Canteras de Villalba. Biotita, cuarzo y feldespatos algo alterados.
L. O, 15 d

Fot. 46.—Aplita. Canteras de Villalba, N. C. 15 d.



Fot. 47.—Porfido granitico. Villalba. Fenocristales de cuarzo y
biotita. L. O. 15 d.

Fot. 48.—Porfido granitico, Villalba. Fenocristales de cuarzo, bio-

tita y plagioclasa idiomorfa algo alterada. L. O. 15 d.



Ffot. 49.—Lampréfido anfiblico-plagioclasico. Entre T.a Navata y
Villalba. L. O, 15 e.

Tot. b0.—Cristal aislado de cuarzo dentro de la roca basica en el horde de una
inclusion. Arroyo Cuatel, L. O, 36 d,



Foto 51.—La facies detritica con grandes cantos y holos del Terciario
superior en las cercanias del pais cristalino. Carretera de Torrelodcnes
a El Pendolero.

Foto 52.—El Terciario superior detritico en la salida del rio Guadarrama del pais

cristalino. Vista tomada desde las Casas del Canal.



Toto 53.—Arenas arcosicas del Terciario superior en el kilometro 21
de la carretera -de La Corufia,

Foto 54.—FEl Terciario superior Arcésico, acarcavado en el kildme-
tro 4,400 de la carretera de IlLas Rozas-El Escorial.
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Toto 57.—Diaclasas con direccién E.-O., inclinadas hacia el N. en el granito
del Valle de los Caidos.

Toto 58.—El granito del S. de la formacién metamérfica de Abantos. Disyuncion
hacia el SE., concordante con la direccién tecténica principal.
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